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Einleitung

Diese Kartei ist ein Zusatz zur ZR100 BOX Mathematik.

Sie beinhaltet die Themen GroRen (Langen, Gewicht), Daten (Diagramme, Tabellen) sowie Kombinatorik (Moglichkeiten
finden, Baumdiagramm) und Wahrscheinlichkeit (wirfeln, Plattchen werfen).

Die in dieser Kartei erarbeiteten Themen kdnnen auf dhnliche Weise auf weitere GroRen (z.B. Flachenmale), auf andere
Darstellungen von Daten (z.B. Balkendiagramm, Kreisdiagramm, Darstellungen mit mehr Datensatzen) und auf weitere
Wahrscheinlichkeitsexperimente (z.B. mit Glucksrad oder Losen) Ubertragen werden.

Zu dieser Kartei (GDW) gibt es keine Diagnosekarten und keine Forderdokumentation, da sie fir die Erarbeitung vorgesehen ist.
Die Kopiervorlage KV 21 Sdulendiagramm Blankovorlage und KV 22 Balkendiagramm Blankovorlage

sind im Handbuch zu finden.

Folgende Materialien werden zusatzlich benétigt (Sie befinden sich nicht in der Box.): ‘ >. _ : H " &
e Lineal und Papierstreifen PS e

e Meterstab oder MetermalRband v ‘

e Einerwdurfel (aus der Startbox Mathematik) @ ‘a}mﬁ“ﬂ

e ein Dezimeterstreifen aus Papier oder Holz (selbst erstellt) @ Y gy

» 4 Spielwurfel sowie rote und blaue Klebepunkte (siehe GDW/20 und GDW/21)

e Balkenwaage und Personenwaage

« 1 Kilogramm Gewicht —

e Gewichtssatz (1g, 5g, 10g, 50g, 100g, 200g, 500g) ‘ N l

e geometrische Formen zum Muster Legen (aus Startbox Mathematik) SN .
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Grof3en

Langen messen mit ungenormten Grél3en

Wie oft passt der Bleistift in
die Lange des Tisches?

Wichtiges Wissen

Um GroRen einnamig und mehrnamig (z.B. 25 mm =2 cm 5 mm) anschreiben zu kénnen, ist ein grundlegendes Verstandnis des Messens notwendig.
Messen von Langen bedeutet: Eine gewahlte Lange (= die MaReinheit) wird immer wieder angelegt. Das Ergebnis ,wie oft” die MaReinheit angelegt
wurde, ist die MaRzahl, z.B. ,,Der Tisch ist 9 (Mafszahl) Bleistifte (MafSeinheit) lang.” Das Messergebnis ,,Der Tisch ist 9 lang.” sagt nichts Uber
die Lénge aus. FUr ein korrektes Messergebnis braucht es eine Malzahl und eine MaReinheit:. ,Der Tisch ist 9 Bleistifte lang.”

Stolpersteine vermeiden

Beim Ordnen von Gegenstdanden nach ihrer Lange, z.B. Bleistift, Radiergummi, Lineal, Schnur, werden erste Erfahrungen mit dem Thema ,Langen”
gesammelt. Die geordneten Gegenstande werden sprachlich verglichen: z.B. ,Das Lineal ist lang.” — ,,Der Radiergummi ist kurz.”

,Das Lineal ist Idnger als der Bleistift.” — , Der Radiergummi ist kiirzer als der Bleistift.”

,Die Schnur ist am ldngsten.” — ,,Der Radiergummi ist am kiirzesten.” — , Der Buntstift ist gleich lang wie der Bleistift.”

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Durch selbstédndiges und wiederholendes Messen mit ungenormten GroRen erfahrt das Kind:

e die Bedeutung von Maleinheit und Malizahl, weil nur die Angabe einer Zahl noch nichts Uber die Ldnge aussagt.
,Das ist 5 lang.” Aber: ,,Das ist 5 Radiergummis lang.”

e die Ungenauigkeit von Messergebnissen, weil die gewdhlte Lange (Maleinheit) ungenau angelegt wird oder beim letzten Anlegen
zu kurz oder lang ist.

e unterschiedliche Messergebnisse bei zwei unterschiedlichen MaReinheiten: ,,Der Tisch ist 9 Bleistifte lang. Aber: Der Tisch ist 19 Radiergummis lang.”
(Vorbereitung auf das Verstandnis von Zusammenhangen von standardisierten MaReinheiten, z.B. 1 dm =10 cm)



Grof3en

Langen messen mit ungenormten Grél3en

So kann es gehen!

Material:
Sprache:

Handlung:

Gegenstande aus dem Alltag als ungenormte GroRe (z.B. Bleistift, Radiergummi, Schnur, ...); Gegenstande, die abgemessen werden
die Lange, die Breite, lang/langer als, kurz/klrzer als, gleich lang wie, zirka, ungefahr, abmessen/ich messe __ ab
__ist__lang. Die Langeist _.

Richtiges Abmessen erarbeiten

Z.B. wird abgemessen, wie viele Bleistiftlangen der Tisch lang ist. (siehe Bild)

Der Bleistift wird blndig an der einen Ecke angelegt. An das andere Ende des Bleistifts wird die Fingerspitze gelegt. Der
Bleistift wird genommen und an der Fingerspitze wieder angelegt. Gleichzeitig wird mitgezdhlt/gemessen, wie oft der
Bleistift an der Lénge des Tisches angelegt werden kann.

(Fur jungere Kinder ist das richtige Anlegen und gleichzeitige Zéhlen ein sehr komplexer Vorgang.)

Verschiedene Gegenstande in der Umwelt mit unterschiedlichen Gegenstanden abmessen, Messergebnisse verbalisieren
und notieren.

Dabei werden auch die Begriffe ,Ldnge” und ,Breite” erarbeitet und angewandt.

,Ich messe mit dem Bleistift die Ldnge des Tisches. Der Tisch ist zirka/ungefdhr __ Bleistifte lang.”

,Der Tisch ist zirka __ Bleistifte breit.” —, Die Breite des Tisches ist zirka __ Bleistifte.”

Thematisieren, dass sich die MaReinheit nicht immer genau ausgeht:

,Der Tisch ist nicht ganz __ Bleistifte lang.” — Der Bleistift schaut ein bisschen driiber.

,Der Tisch ist ein bisschen lénger als __ Bleistifte.” — Ein kleines Stlick vom Tisch wird nicht mehr abgemessen.
Messergebnisse notieren

Lange des Tisches: 9 Bleistifte

Breite des Tisches: 4 Bleistifte

So kann es WEITER gehen! e Langen vergleichen mit ungenormten GréRen GDW/2

e Die Begriffe ,Hohe” und ,Tiefe” erarbeiten und diese bei Gegenstanden abmessen



Grof3en

Langen vergleichen mit ungenormten Grof3en

Wie oft passt der Bleistift in Lange des Tisches

die Lange des Tisches?

Zahl Einheit
Wie oft passt der Radiergummi 3 Bleistifte
in die Lange des Tisches? 21 Radiergummis
48 Buroklammern

Wichtiges Wissen

Durch das Messen mit verschieden langen, ungenormten GréfRen wird folgender Zusammenhang bewusst gemacht:
Je kleiner die MaReinheit*, desto gréRer die MaRzahl*. Bzw.: Je groRer die MaReinheit, desto kleiner die Malzahl.
Flr das Messen von Léangen bedeutet das:

,Der Tisch ist 21 Radiergummis lang.” Im Vergleich dazu: , Der Tisch ist nur 8 Bleistifte lang.”

Stolpersteine vermeiden
Das Abmessen mit ungenormten Langen wird richtig durchgefihrt GDW/1.
Die Messergebnisse werden Ubersichtlich notiert, z.B. in einer Tabelle.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Der Zusammenhang von MaReinheit (ungenormte GroRe) und MaRzahl (wie oft) wird durch wiederholendes Ausmessen von Langen
erfahren. Mit Hilfe von Fragen (siehe Handlung) werden diese bewusst gemacht und beschrieben:

,Der Radiergummi ist kiirzer als der Bleistift. Der Radiergummi passt éfter in die Ldnge des Tisches als der Bleistift.”

,Der Bleistift ist Idnger als der Radiergummi. Der Bleistift passt weniger oft in die Ldnge des Tisches als der Radiergummi.”



Grof3en

Langen vergleichen mit ungenormten Grof3en

So kann es gehen!

Material: Gegenstidnde aus dem Alltag als ungenormte GroRe (z.B. Bleistift, Radiergummi, Schnur, ...); Gegenstande, die abgemessen werden
Sprache:  die Lange, die Breite, lang/langer als, kurz/kirzer als, klein/kleiner, groR/groRer, zirka, ungeféhr, passt 6fter als,
passt weniger oft als, je — desto, abmessen/ich messe __ ab
Handlung: ¢ Eine bestimmte Lange, z.B. die Lange des Tisches mit unterschiedlichen Gegenstanden abmessen und Messergebnisse notieren
z.B. Lange des Tisches: 9 Bleistifte, 21 Radiergummis, 48 Bliroklammern
* Messergebnisse vergleichen — Beobachtung beschreiben
L: ,Was kannst du entdecken?”
K:,Ich messe immer die gleiche Ldnge ab. Jedes Mal nehme ich zum Messen einen anderen Gegenstand. Jedes Mal kommt
beim Messen eine andere Zahl heraus.”
Mit Hilfe von Fragen den Zusammenhang von MaReinheit und Malizahl verdeutlichen:
L:,,Du hast mit einem kleineren/kiirzeren Gegenstand gemessen. Wie oft passt dieser Gegenstand in die Lénge des Tisches?”
L:,,Und du hast mit einem gréfSeren/ldngeren Gegenstand gemessen. Wie oft passt dieser Gegenstand in die Ldnge des Tisches?”
L: ,Welcher Gegenstand passt éfter hinein, der léingere oder der kiirzere?”
K: , Die Biiroklammer passt éfter hinein als der Radiergummi. Der kiirzere Gegenstand passt Gfter hinein als der Iéingere.”
L:,Ist das immer so?”
¢ Von der Beobachtung zur Erkenntnis — Vielfaltige Messungen an verschiedenen Gegenstanden mit unterschiedlichen,
ungenormten GréRen durchfiihren, notieren und vergleichen.
Zusammenhang verbalisieren: ,Je kiirzer der Gegenstand, mit dem ich messe, desto gréf3er die Zahl.
Je ldnger der Gegenstand, mit dem ich messe, desto kleiner die Zahl.”
Variante: ¢ Messen von Raumen mit ungenormten GréfRen — Rdume: z.B. Klassenraum, Turnsaal, Gang, Schulhof
GroRen: z.B. grofe Schritte, kleine Schritte, FulRlange, Holzstab, Springschnur

So kann es WEITER gehen! e Erste Erfahrungen mit Schatzen von Langen mit ungenormten GroRen, vgl. GDW/4
e Meter — Vorstellung entwickeln und Ldngen messen GDW/3



Grof3en

Meter — Vorstellung entwickeln und Langen messen

1 Meter ist ungefahr A

so lang wie ... ... eine Armspanne. kiirzer als 1 Meter

1 Meter

langer als 1 Meter

1 Meter n

Wichtiges Wissen

Die Vorstellung der Lange ,,ein Meter” wird durch vielfaltige Messhandlungen mit einem Meterstab entwickelt. Daflr sind wiederholte
Messaufgaben Uber einen langeren Zeitraum notwendig. Durch das Finden von Représentanten fir diese GréRe wird ein inneres
Vorstellungsbild von einem Meter gespeichert. Dieser Reprasentant dient als Stiitzpunktvorstellung* fir das Schatzen von Langen.

Stolpersteine vermeiden

Das wiederholende Anlegen des Meterstabs fiir das Messen einer Lange wird richtig durchgefiihrt, vgl. GDW/1.
In der Alltagssprache werden die Begriffe ,Ldnge” und ,Breite” nicht einheitlich verwendet (vgl. GréRenangaben von Raumen, Tiren,

Méobelstiicken). Ein Mensch ist __ groR. (Gemeint ist dabei seine Lange.)

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstiandnis mit Material und Sprache entwickeln

Die Vorstellung der Lange ,,ein Meter” wird durch wiederholendes Messen und Vergleichen entwickelt. Erst dann kann ohne Meter-
stab festgestellt/abgeschatzt werden, ob eine gezeigte Lange ldnger oder kirzer als ein Meter ist oder ob diese ungefahr ein Meter
lang ist. Daflr ist es notwendig, den Meterstab auch immer mit der Armspanne zu vergleichen (siehe Bild). Durch das Verbalisieren
der VergleichsgroRen und Messergebnisse wird die Vorstellung von einem Meter nachhaltig abgespeichert:

”

,Ein Meter ist ungeféhr so lang wie __.

—,__ st ldnger als ein Meter.” —,,__ist kiirzer als ein Meter.”




Grof3en

Meter

— Vorstellung entwickeln und Langen messen

So kann es gehen!

Material:
Sprache:

Handlung:

So kann

Meterstab oder Messstreifen mit 1 Meter Lange, Gegenstdnde aus dem Alltag
der Meterstab, der Meter/die Meter, die Ldnge, die Breite, genau, ungeféhr, zirka, lang/léanger als, kurz/kirzer als,
abmessen/ich messe __ ab
e Der Meterstab — Vorstellung von 1 Meter entwickeln

Wie lang ist ein Meter? Was ist ungefahr ein Meter lang?

VergleichsgrofRen mit dem Meterstab im Klassenzimmer, z.B. Turbreite, oder am eigenen Kérper, z.B. Armspanne finden.
e Ldngen vergleichen

Was ist langer als 1 Meter? Was ist kirzer als 1 Meter?

Verschiedene Langen mit dem Meterstab vergleichen.
e Ergebnisse Ubersichtlich notieren

z.B. in einer Tabelle (siehe Bild)
e Langen von Raumen in Metern messen

z.B. Lange und Breite von Klassenraum, Turnsaal, Gang, Schulhof abmessen.
e Messergebnisse notieren

L:, Die Abkiirzung fiir Meter ist m.”

Das Klassenzimmerist __mlangund __ m breit.

Oder: Klassenzimmer: Lange __ m

Breite __ m

e Gemessene Langen nach der GroRRe geordnet aufschreiben

es WEITER gehen! e Meter — Langen schdtzen und messen GDW/4
e Zentimeter — Vorstellung entwickeln, Ldngen messen und schatzen GDW/5
e Sachaufgaben mit der MalReinheit Meter bearbeiten oder selber finden



Grof3en

Meter — Langen schatzen und messen

K: Ich schatze, die Tafel ist

- " eschatzt emessen
ungefahr zwei Meter lang. £ &

Linge der Tafel

=~

Wichtiges Wissen

Das Schatzen von Langen ist erst moglich, wenn ausreichend Messerfahrungen gesammelt wurden. Fir das Schatzen werden innere
Vorstellungsbilder als VergleichsgroRen herangezogen (siehe Denkprozesse). Wichtig ist zu thematisieren, dass das Schéatzergebnis
meist nicht genau das Messergebnis ist. Beim Schatzen geht es um ein ungefahres Bestimmen von GroRen, z.B. Anzahl, Langen, Gewicht
oder Zeit. Gemeinsam kann Uberlegt werden, wann es im Alltag sinnvoll ist, zu schatzen oder zu messen.

Stolpersteine vermeiden

Zahlreiche und unterschiedliche Messerfahrungen mit dem Meterstab wurden durchgefiihrt und verbalisiert GDW/3.

Ein oder zwei wichtige VergleichsgrofRen sind soweit abgesichert, dass auf ihre Vorstellung beim Schatzen zurlckgegriffen werden
kann: , Die Tiir ist zirka ein Meter breit.”

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstindnis mit Material und Sprache entwickeln

Der Denkprozess des Schatzens wird in seinen einzelnen Denkschritten bewusst gemacht: Welche Lange wird geschatzt? Welches Vor-
stellungsbild bzw. welcher Reprasentant wird fir das Schatzen genutzt? Die Tur ist ungefahr ein Meter breit. Die Lange wird in der Vorstellung
mit dem Reprasentanten — Breite der Tir — ,verglichen” bzw. gemessen: ,,Wie oft passt die Breite der Tiir in die Lénge der Tafel?”



Grof3en

Meter — Langen schatzen und messen

So kann es gehen!

Material: Gegensténde aus dem Alltag (z.B. Lange der Tafel/des Whiteboards, Breite eines Kastens)
Sprache: der Meter/die Meter, die Lange, die Breite, lang/langer als, kiirzer als, zweimal/dreimal/__, passt _mal hinein, zirka,
ungefahr, schatzen
Handlung: ¢ Der Schatzvorgang
L: ,Was schdtzt du? Wie oft passt der Meterstab in die Lénge der Tafel?”
Das Kind Uberlegt: ,Der Meterstab ist zirka so breit wie die Tiir. Die Tafel ist viel Idnger als die Tiir. Die Tiir passt ungeféhr
zweimal in die Ldnge der Tafel. Die Tafel ist ungeféhr zwei Meter lang.”
¢ Verschiedene Langen schitzen und Schiatzergebnisse notieren
z.B. in einer Tabelle (siehe Bild)
Eigene Schatzergebnisse mit Schatzergebnissen von anderen Kindern vergleichen und beschreiben, wie man zu
dem Ergebnis gekommen ist.
¢ Ldngen schdtzen und messen
Eine Lange wird geschéatzt und das Ergebnis notiert. Anschliefend wird die Ldnge mit dem Meterstab gemessen.
Die beiden Ergebnisse werden notiert und verglichen (siehe Bild).
Wichtig ist zu thematisieren, dass kleine Schatz- und Messunterschiede Ublich sind. Bei groRen Unterschieden sollten
Repradsentanten und der Schatzvorgang noch einmal bewusst gemacht werden.

So kann es WEITER gehen! e Langen im Sport schatzen, z.B. Weitwurf mit verschiedenen Wurfballen
 Zentimeter — Vorstellung entwickeln, Langen messen und schatzen GDW/5



Grof3en

Zentimeter — Vorstellung entwickeln, Langen messen und schatzen

1 Zentjmeter 5 . ... eine Fingerbreite. Der Bleistift ist zirka
ungefahr so lang wie ... 17 Zentimeter lang.

= —
—i I__I__;‘,"I_II_]]_s\"f__s\"l_'

Wichtiges Wissen

Ist das Ausmessen mit dem Meterstab nicht genau moglich, weil dieser kirzer bzw. langer als die zu messende Lange ist, wird deutlich,
dass eine kleinere Einheit fir das genaue Bestimmen der Lénge notwendig ist. Damit sich eine tragfdhige Vorstellung von einem Zentimeter
entwickeln kann, reicht es nicht aus, Gegenstéande mit dem Lineal abzumessen und die Zahl abzulesen. Es ist notwendig, dass die Maleinheit
entlang der zu messenden Lange immer wieder angelegt wird, z.B. indem eine Lange mit 1 cm breiten Wurfeln (z.B. Einerwdirfeln) ausgelegt
wird (siehe Bild). Zenti/Centi bedeutet Hundertstel, das heillt 1 Zentimeter ist ein Hundertstel eines Meters. Daher: 1 m = 100 cm.

Stolpersteine vermeiden

Flr das Abmessen von Langen ist die korrekte Handhabung des Messgerates Lineal notwendig. Anlegen: Das Lineal liegt so, dass die Zahlen
richtig lesbar sind. Der Nullpunkt ist richtig angelegt. Ablesen: Die Bedeutung der Skalierung und der Zahlen ist geklart.

Bedeutung des Ergebnisses: Das ist __ Zentimeter lang.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstiandnis mit Material und Sprache entwickeln

Zunachst wird die Vorstellung der Lange von 1 Zentimeter aufgebaut und Reprasentanten fur diese GroRRe gefunden. In einem weiteren
Schritt werden Langen in Zentimetern gemessen und immer wieder Langen geschatzt. Weiterfiihrend wird der Zusammenhang von Meter
und Zentimeter hergestellt. Wie viele Zentimeter sind genauso lang wie 1 Meter? Ein Meter ist genauso lang wie 100 Zentimeter.

Als Vorbereitung fur das Umwandeln werden GréRenvergleiche durchgefihrt: Was ist langer? 40 cm oder 1 m?=>40cm<1m

Dabei wird noch einmal deutlich, dass die MaReinheit eine zentrale Rolle spielt. Treten hierbei Schwierigkeiten auf, noch einmal das Messen
und Vergleichen mit ungenormten GréRen durchfihren GDW/2.



Grof3en

Zentimeter — Vorstellung entwickeln, Langen messen und schatzen

So kann es gehen!

Material: Waurfel mit der Kantenldnge 1 cm (z.B. Einerwdrfel), Lineal, Meterstab oder Messstreifen mit 1 Meter Lange und Zentimetereinteilung
Sprache: das Lineal, der Zentimeter/die Zentimeter, der Meter/die Meter, die Lange, die Breite, genau, ungefahr, zirka, lang/langer als,
kurz/kurzer als, abmessen/ich messe __ ab, schatzen
Handlung: e Der Zentimeterwdirfel — Vorstellung von 1 Zentimeter entwickeln — Wie lang ist ein Zentimeter? Was ist ungefahr ein Zentimeter lang?
VergleichsgroRen mit dem Zentimeterwdirfel im Klassenzimmer (Breite des Radiergummis) oder am eigenen Kérper (Finger-
breite) finden.
¢ Langen vergleichen und Ergebnisse in einer Tabelle notieren, vgl. GDW/3. — Was ist langer als 1 Zentimeter? Was ist kiirzer als 1 Zentimeter?
¢ Das Lineal als Messgerat (siehe Stolpersteine)
Einige Zentimeterwdrfel werden in einer Reihe aufgelegt. Das Lineal wird angelegt und die Wiirfelreihe wird abgemessen.
Die Bedeutung der Lange in Zentimetern wird am Lineal bewusst gemacht. —,, Das sind 8 Wiirfel. Das sind 8 Zentimeter.”
¢ Ldngen von Gegenstdnden in Zentimetern mit dem Lineal abmessen — Richtiges Anlegen und Ablesen am Lineal beachten!
¢ Messergebnisse notieren
L:, Die Abkiirzung fiir Zentimeter ist cm.” Das Heft ist __cm lang und __ cm breit. Oder: Heft: Ldnge __ cm, Breite __ cm
e Gemessene Langen nach der GroéfRe geordnet aufschreiben
Langen schatzen und mit dem Lineal abmessen — vgl. Tabelle GDW/4
Was ist langer oder kirzer als 5 Zentimeter oder 10 Zentimeter? Wie viele Zentimeter ist das Buch ungefdhr lang?
Die Lange des Radiergummis (5 cm) kann als Reprasentant fir die Stltzpunktvorstellung* verwendet werden.
Uberlegen und notieren, welche Lingen eher in Zentimetern und welche eher in Metern gemessen werden.
Maleinheit 1 Meter und 1 Zentimeter in Beziehung setzen — Wie viele Zentimeter hat ein Meter?
Mit Hilfe des Messstreifens oder Meterstabs feststellen, wie viele Zentimeter in einem Meter enthalten sind.
Evtl. mit 100 Zentimeterwrfeln vergleichen.
Weitere GréRenvergleiche — Was ist ldnger: 40 Zentimeter oder 1 Meter? Was ist kiirzer: 20 Zentimeter oder 2 Meter?

So kann es WEITER gehen! ¢ Vorgegebene Strecken* zeichnen (Richtige Handhabung des Lineals beachten! Lineal in
der Mitte mit den Fingern auf das Papier dricken.)
e Millimeter — Vorstellung entwickeln, Léngen messen und schatzen GDW/6
¢ Sachaufgaben mit der Maleinheit Zentimeter bearbeiten oder selber finden



Grof3en

Millimeter — Vorstellung entwickeln, Langen messen und schatzen :

- . ... die Dicke einer gezeichneten
dbllieier e Linie mit einem Buntstift.
ungefahr so lang wie ... 0! 5 10
T T A e PR AT v - )
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Wichtiges Wissen

Auch wenn die MaReinheit 1 Millimeter meist am Lineal verdeutlicht wird, ist es auch bei dieser kleinen Malieinheit wichtig, Reprasen-
tanten in der Umwelt zu finden, sonst bleibt die Vorstellung von Millimeter auf die kleinen Striche am Lineal reduziert.
Milli bedeutet Tausendstel, das heildt 1 Millimeter ist ein Tausendstel eines Meters. Daher 1 m =1 000 mm.

Stolpersteine vermeiden

Um Langen in Millimetern genau messen und zeichnen zu kdénnen, ist die korrekte Handhabung des Messgerédtes Lineal notwendig.
Oft wird das Lineal nur auf einer Seite gehalten. Beim Zeichnen des Striches verrutscht es dann aufgrund des Stiftdrucks. Hier hilft
der Hinweis, das Lineal in der Mitte mit den Fingern auf das Papier zu dricken.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Die Vorstellung einer neuen Maleinheit wird schrittweise aufgebaut: MaReinheit kennenlernen und Gegenstande in der Umwelt abmessen,
Messergebnisse notieren und vergleichen, Langen schatzen und messen. Mit jeder neu erarbeiteten Maleinheit wird auch die Beziehung
zu den bereits erarbeiteten MaReinheiten thematisiert: Die MaReinheiten werden der GréRe nach geordnet: mm —cm —m. Der Zusam-
menhang der MaReinheiten wird beim Messen mit dem Lineal bewusst gemacht: Die Biroklammer ist 2 cm 5 mm lang. Sie ist 25 mm lang.
- Erstes mehrnamiges und einnamiges Benennen von Langen wird sichtbar gemacht, die Lange auf beide Arten schriftlich notiert.
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Millimeter — Vorstellung entwickeln, Langen messen und schatzen

So kann es gehen!

Material: Lineal
Sprache: das Lineal, der Millimeter/die Millimeter, der Zentimeter/die Zentimeter, die Lange, die Breite, genau, ungefahr, zirka,
lang/langer als, kurz/kurzer als, abmessen/ich messe __ ab, schatzen
Handlung: ¢ Vorstellung von 1 Millimeter entwickeln — Millimetereinteilung am Lineal — Wie lang ist ein Millimeter? Was ist ungefdhr ein
Millimeter lang? VergleichsgrofRen im Klassenzimmer (Drahtstarke einer Biroklammer) oder am eigenen Kérper
(Dicke des Fingernagels) finden.
¢ Kleine Gegenstande in der Umwelt in Millimetern mit dem Lineal abmessen
Messergebnisse notieren, vergleichen und der GréRe nach ordnen — L: ,, Die Abkiirzung fiir Millimeter ist mm.”
e Langen schatzen und mit dem Lineal abmessen — vgl. Tabelle GDW/4
Was ist langer oder kurzer als 5 Millimeter oder 10 Millimeter?
Sttzpunktvorstellungen* finden, z.B. eine 20-Cent Minze ist zirka 2 Millimeter dick.
Entdecken, dass 10 Millimeter genauso lang wie 1 Zentimeter sind.
Variante: Langen auf kariertem Papier einzeichnen (5 mm, 10 mm, 20 mm, ...)
Messergebnisse einnamig und mehrnamig notieren
Blroklammer 25 mm =2 cm 5 mm
Uberlegen und notieren, welche Lingen eher in Millimetern und welche eher in Zentimetern gemessen werden.
e MaReinheit 1 Zentimeter und 1 Millimeter in Beziehung setzen — Wie viele Millimeter hat ein Zentimeter?
Mit Hilfe des Lineals feststellen, wie viele Millimeter in einem Zentimeter enthalten sind.
Mit kariertem Papier den Zusammenhang verdeutlichen: Zeichne 10 mm! Zeichne 1 cm! Zeichne 30 mm! Zeichne 3 cm!
(Auch ohne Lineal moglich!)
Weitere GroRenvergleiche — Was ist langer: 4 Millimeter oder 1 Zentimeter? Was ist kiirzer: 9 Millimeter oder 1 Zentimeter?

So kann es WEITER gehen! * Vorgegebene Strecken* zeichnen, z.B. 3 cm 5 mm (Richtige Handhabung des Lineals beachten!)
e Dezimeter — Vorstellung entwickeln, Ldngen messen und schatzen GDW/7
e Sachaufgaben mit der MaReinheit Millimeter bearbeiten oder selber finden
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Dezimeter — Vorstellung entwickeln, Langen messen und schatzen

1 Dezimeter ist

ungefihr so lang wie .. ... eine Fingerspanne.

1dm

Limeiimmaang

10 cm = 10 Einerwurfeln =1 dm
1dm=10cm

Wichtiges Wissen

Die MaReinheit Dezimeter wird im Alltag eher selten verwendet. Um die Systematik des einnamigen und mehrnamigen
Aufschreibens (Umwandeln) von Ldngenmalien zu verstehen, ist es notwendig, auch eine Vorstellung der Malkeinheit Dezimeter
zu entwickeln.

Dezi bedeutet Zehntel, das heilt 1 Dezimeter ist ein Zehntel eines Meters. Daher: 1 m =10 dm.

Stolpersteine vermeiden
Durch das wiederholende Messen mit einem Dezimeterstreifen wird der Messvorgang noch einmal bewusst gemacht und
die Vorstellung von einem Dezimeter gefestigt.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Die Vorstellung einer neuen MaReinheit wird schrittweise aufgebaut:

MaReinheit kennenlernen und Gegenstdande in der Umwelt abmessen, Messergebnisse notieren und vergleichen, Langen schatzen
und messen. Mit jeder neu erarbeiteten Maleinheit wird auch die Beziehung zu den bereits erarbeiteten Maleinheiten thematisiert:
Die MaReinheiten werden der GréRe nach geordnet: mm —cm —dm —m.

Der Zusammenhang der MaReinheiten wird beim Messen bewusst gemacht: Das Federpennal ist 18 cm lang. Es ist 1 dm 8 cm lang.
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Dezimeter — Vorstellung entwickeln, Langen messen und schatzen

So kann es gehen!

Material: Messstreifen aus Papier oder Holzleiste mit 1 dm Lange, Meterstab oder Messstreifen mit 1 Meter Lange und Dezimetereinteilung, Lineal
Sprache: der Messstreifen, der Dezimeter/die Dezimeter, der Zentimeter/die Zentimeter, der Meter/die Meter, der Millimeter/die Millimeter,
die Lange, die Breite, genau, ungefahr, zirka, lang/langer als, kurz/kirzer als, abmessen/ich messe __ ab, schatzen
Handlung: ¢ Der Dezimeterstreifen — Vorstellung der Maleinheit 1 dm entwickeln
Wie lang ist ein Dezimeter? Was ist ungeféhr ein Dezimeter lang?
VergleichsgréfRen mit dem Dezimeterstreifen im Klassenzimmer (Wachsmalstift) oder am eigenen Kérper (Fingerspanne) finden.
e Langen vergleichen und Ergebnisse in einer Tabelle notieren, vgl. GDW/3.
Was ist ldnger als 1 Dezimeter? Was ist kiirzer als 1 Dezimeter? Was ist ungefdhr 1 Dezimeter lang?
Verschiedene Langen mit dem Dezimeterstreifen vergleichen.
¢ Die MaReinheit 1 Dezimeter mit anderen Mafeinheiten in Beziehung setzen: Meter, Zentimeter
Wie viele Dezimeter hat ein Meter? Messstreifen (1 dm) mit dem Meterstab vergleichen.
Wie viele Zentimeter hat ein Dezimeter? Messstreifen (1 dm) mit dem Lineal abmessen und Zentimetereinteilung
am Streifen einzeichnen.
* Messergebnisse einnamig und mehrnamig notieren — Federpennal: 18 cm=1dm 8 cm
o Weitere GroRen vergleichen — Was ist langer: 23 cm oder 2 dm? Was ist kiirzer: 5 cm oder 5 dm?
e Zusammenhdange der erarbeiteten MalRbeziehungen bewusst machen: 10 mm =1cm, 10cm =1dm, 10 dm =1m
Zehn Einheiten werden in die nachstgrofRere Einheit geblindelt, so wie beim Stellenwertsystem.

So kann es WEITER gehen! e LangenmalRe einnamig und mehrnamig anschreiben (umwandeln), wenn
— das Stellenwertverstandnis abgesichert ist,
— die Vorstellung der einzelnen Ldngenmalle und deren Beziehung zueinander entwickelt ist,
— Messen als ,,immer wieder dieselbe MaReinheit” erfahren ist,
— der Zusammenhang , Die Einheit wird groRer, daher wird die Zahl kleiner” (bzw. umgekehrt)
verstanden wird.
e Umwandlungstabelle fir Langenmalie erarbeiten und nutzen
e Erarbeitung Kilometer: Kilo bedeutet tausend. Daher: 1 km =1 000 m
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Gewichte vergleichen

K: Ich denke ...

L: Was ist schwerer?

Die Balkenwaage als Messgerat

Wichtiges Wissen

Das Gewicht kann nicht mit dem Auge festgestellt werden. Erst durch Erfahrungen mit Gewichten kdnnen Gewichte eingeordnet werden:
Das ist leicht. Das ist schwer. Das ist schwerer/leichter. Da vielen Kindern diese Erfahrungen fehlen, haben sie oft beim Umgang mit
Gewichtsmalien Schwierigkeiten, spdtestens wenn es um das einnamige und mehrnamige Aufschreiben der MalReinheiten geht. In der
Alltagssprache wird von Gewicht gesprochen, diese GroRe wird in der Physik jedoch als Masse bezeichnet. Physikalisch gesehen hangt
das Gewicht zusétzlich von der Gravitation (Erdanziehung) ab, d.h. im Weltraum ist man schwerelos, hat aber immer noch dieselbe Masse.

Stolpersteine vermeiden
Flr das Vergleichen von Gewichten ist die Handhabung des Messgeréts Balkenwaage notwendig: ,,Woran erkenne ich, dass ein Gegenstand
schwerer bzw. leichter ist?” ,,Woran erkenne ich, dass zwei Gegenstdnde ungeféhr/fast gleich schwer sind?”

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Damit sich eine tragfahige Vorstellung von Gewicht entwickeln kann, reicht es nicht aus, Gegenstande mit z.B. einer Kichenwaage abzu-
wiegen und die Zahl abzulesen. Daher ist es auch beim Thema ,,Gewichte” sinnvoll, zuerst mit ungenormten Einheiten zu arbeiten (siehe
Handlung). Die Handlungsschritte, um die Vorstellung von Gewicht und seinen Reprasentanten zu entwickeln, erfolgt analog zum Aufbau
des Verstandnisses von Langen. Diese Handlungsschritte werden auch bei der Erarbeitung anderer MalReinheiten, z.B. Volumen
(Liter), Flachenmalie, angewandt.
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Gewichte vergleichen

So kann es gehen!
Material: Gegenstdande aus dem Alltag, Balkenwaage, groRere Anzahl von gleich schweren Gegenstanden (z.B. Holzwiirfel)
Sprache: das Gewicht/die Gewichte, schwer/schwerer als, leichter/leichter als, so schwer wie, wiegt mehr als / weniger als, zirka, ungefahr
Handlung: ¢« Gewichte von Gegenstanden vergleichen
In jede Hand einen Gegenstand nehmen und abschatzen, welcher Gegenstand schwerer ist. Evtl. die Gegenstédnde in den Handen
tauschen und Uberprifen, ob die Vermutung auch nach dem Wechsel der Gegenstdnde gleich ist.
Gegenstande nach dem Gewicht geordnet auflegen, das Ergebnis beschreiben und notieren.
,Die Schultasche ist schwer.” — , Der Bleistift ist leicht.”—,,Das Buch ist schwerer als der Bleistift.” —, Das Heft ist leichter als das Buch.”
,Der Tisch ist am schwersten.” —,,Das Blatt Papier ist am leichtesten.” —,,Der Radiergummi ist ungeféhr gleich schwer wie der Bleistift.”
Bei den ersten Erfahrungen ist darauf zu achten, dass die Differenz der einzelnen Gewichte grol8 genug und daher gut spirbar ist.
¢ Gewichte von Gegenstdanden mit der Balkenwaage vergleichen
Gegenstande, die nicht so eindeutig mit den Handen nach dem Gewicht beurteilt werden kénnen, mit Hilfe der Balkenwaage nach
dem Gewicht ordnen. Handhabung der Waage besprechen! (siehe Stolpersteine)
,Das Federpennal ist schwerer als das Heft.” —,Das Federpennal wiegt mehr als das Heft.”
* Messen mit ungenormten GréRen mit Hilfe der Balkenwaage
Ein Heft wird in die eine Schale der Balkenwaage gelegt. Auf die andere Seite werden so viele Holzwiirfel gelegt,
bis die Messzeiger der Waage auf der gleichen Hohe sind. Ergebnisse in einer Tabelle notieren (vgl. GDW/2)
K: ,Das Heft ist so schwer wie 23 Wiirfel.”
Auch andere Vergleiche durchfihren: , Ein Buch ist so schwer wie __ Hefte.”
Wenn moglich, einen Gegenstand mit zwei verschiedenen ungenormten GroRRen abwiegen und erkennen:
,Je leichter der Gegenstand, mit dem ich messe, desto gréfSer die Zahl.”
Je schwerer der Gegenstand, mit dem ich messe, desto kleiner die Zahl.” (vgl. GDW/2)

So kann es WEITER gehen! e Alltagssituationen nutzen, um das Gewicht verschiedener Gegenstdnde bewusst
zu machen, z.B. verschiedene Balle im Turnsaal
* Verschiedene Waagen kennen und nutzen lernen, z.B. Kiichenwaage, Personenwaage
e Kilogramm — Vorstellung entwickeln, Gewichte messen und schatzen GDW/9
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Kilogramm — Vorstellung entwickeln, Gewichte messen und schatzen

Ein Kilogramm ist ungefahr ... ein Sack mit ca. 15

so schwer wie ... kleineren Kartoffeln. leichter als 1 Kilogramm 1 Kilogramm schwerer als 1 Kilogramm

ik \

Wichtiges Wissen

Die Vorstellung des Gewichts ,ein Kilogramm® wird durch vielfdltige Gewichtsvergleiche mit einem Kilogrammgewicht entwickelt.
Dafir sind wiederholte Messaufgaben Uber einen ldangeren Zeitraum notwendig.

Um eine Vorstellung fur diese MaReinheit aufzubauen, ist es wichtig, Reprasentanten fir diese GroRe zu finden und damit zu hantieren.

Stolpersteine vermeiden

Mit der Balkenwaage werden Gewichte miteinander verglichen GDW/8. Im Alltag wird das Gewicht nur als ,Kilo” und nicht als ,Kilo-
gramm” bezeichnet. Kilo bedeutet nur Tausend und sagt nichts Gber das Gewicht aus. Als Vorbereitung auf das einnamige und mehrnamige
Anschreiben von GréRen kann hier bereits bewusst gemacht werden, dass Kilogramm tausend Gramm bedeutet.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstiandnis mit Material und Sprache entwickeln

Die Vorstellung des Gewichts ,ein Kilogramm” wird durch wiederholendes Vergleichen und Messen mit der Balkenwaage entwickelt. Erst
dann kann ohne Waage abgeschatzt werden, ob ein Gegenstand schwerer oder leichter als ein Kilogramm ist, oder ob dieser ungefahr ein
Kilogramm schwer ist. Durch das Verbalisieren der VergleichsgroRen und Messergebnisse wird die Vorstellung von einem Kilogramm
nachhaltig abgespeichert:

,Ein Kilogramm ist ungefdhr so schwer wie __.” —, __ist schwerer als ein Kilogramm.” —,,__ ist leichter als ein Kilogramm.”
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Kilogramm — Vorstellung entwickeln, Gewichte messen und schatzen

So kann es gehen!

Material: Gewicht 1 kg, Balkenwaage, Personenwaage, Gegenstdnde aus dem Alltag zum Abwiegen
Sprache: das Kilogramm, schwer/schwerer als, leicht/leichter als, zirka, ungefahr, abwiegen/ ich wiege ab, schatzen
Handlung: ¢ Das Kilogrammgewicht — Vorstellung von 1 Kilogramm entwickeln — So schwer ist ein Kilogramm.
Was ist ungefahr so schwer wie ein Kilogramm? VergleichsgroRen mit Handen abschatzen und mit der Balkenwaage Gberprifen:
Kartoffelsack, Milchpackung, Anzahl an Mathe-Buchern, ...
e Gewichte vergleichen
Was ist schwerer als 1 Kilogramm? Was ist leichter als 1 Kilogramm?
e Ergebnisse Ubersichtlich notieren
z.B. in einer Tabelle (siehe Bild)
e Schwerere Gegenstande in Kilogramm messen — Abwiegen auf einer Personenwaage:
einen Stol} Blcher, die Kiste mit Turnbeutel, eine Schultasche, ...
Richtige Handhabung der Personenwaage klaren!
¢ Messergebnisse notieren
L:, Die Abkiirzung fiir Kilogramm ist kg.”
Die Kiste ist 8 Kilogramm schwer.
Oder: Kiste: 8 kg
e Gegenstdande nach dem Gewicht geordnet aufschreiben
e Gewichte schatzen und messen, nachdem zahlreiche und vielfaltige Messerfahrungen gemacht wurden.
L: ,Was schdtzt du? Wie schwer ist der Medizinball?”
K:,,Der Ball ist schwerer als mein Rucksack. Mein Rucksack wiegt ungefdhr 2 Kilogramm. Ich schditze,
der Ball wiegt 3 oder 4 Kilogramm.” Einzelne Denkschritte siehe auch GDW/4.
So kann es WEITER gehen! * Gramm — Vorstellung entwickeln, Gewichte messen und schatzen GDW/10

« Sachaufgaben mit der MaReinheit Kilogramm bearbeiten oder selber finden
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Gramm — Vorstellung entwickeln, Gewichte messen und schatzen

(Je mindestens ein Gewicht: 1g, 5g, 10g, 50g, 100g, 200g, 500g )

Wichtiges Wissen

Beim Messen mit der GewichtsgrofRe Kilogramm wird rasch deutlich, dass das Gewicht von Gegenstanden mit der MaReinheit Kilogramm
nicht genau bestimmt werden kann und somit eine kleinere Einheit fir das genaue Bestimmen des Gewichts eines Gegenstandes notwendig
ist. Um eine tragfahige Vorstellung von GewichtsgréfRen in Gramm zu entwickeln, reicht es nicht aus, das Gewicht von Gegenstdnden bei-
spielsweise mit einer digitalen Klichenwaage zu bestimmen. Erst das Hantieren mit einem Gewichtssatz (siehe Bild) und der Balkenwaage
baut eine innere Vorstellung von Reprasentanten fur verschiedenen GrammgréRen auf.

Da auf Verpackungen im Handel und den Gewichtssatzen meist das Gewicht in Gramm angegeben ist und sich die Beziehung von Kilogramm
und Gramm auch sprachlich gut aufzeigen lasst, wird hier zuerst das Gewichtsmaf ,,Gramm® erarbeitet. Daflr ist es notwendig, dass der Zah-
lenraum 1 000 zumindest in Hunderterschritten und evtl. in Zehnerschritten angebahnt ist.

Stolpersteine vermeiden

Das Messen mit der Balkenwaage wird sicher durchgefiihrt: Um einen Gegenstand abzuwiegen, werden meist mehrere bzw. verschiedene
Grammgewichte bendétigt. Das Messergebnis muss dann durch eine Addition ermittelt werden.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Das Gewicht eines Gegenstandes ist rein visuell nicht bestimmbar. Durch zahlreiche Messhandlungen wird erfahren, dass das Gewicht vom Ma-
terial eines Gegenstandes abhangt. Zwei Gegenstande konnen gleich grol8 sein, aber unterschiedlich viel wiegen. Ein groRer Gegenstand
kann leichter sein als ein kleiner Gegenstand. Dieses In-Beziehung-Setzen wird verbal begleitet und schriftlich festgehalten.
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Gramm — Vorstellung entwickeln, Gewichte messen und schatzen

So kann es gehen!

Gewichtssatz mit unterschiedlichen Grammgewichten (z.B. 1g,5g, 10 g, 50 g, 100 g, 200 g,500 g), Balkenwaage,
Gegenstande aus dem Alltag

das Gramm, das Kilogramm, schwer/schwerer als, leicht/leichter als, genauso schwer wie, zirka, ungeféhr,
abwiegen/ich wiege ab, schatzen

Material:
Sprache:

Handlung:

Das Gramm — Vorstellung von einem Gramm entwickeln

So schwer ist ein Gramm. Was ist ungefahr so schwer wie ein Gramm?

Da es schwer ist, VergleichsgréfRen fir 1 Gramm zu finden, ist es sinnvoll, Reprasentanten fir 5 g oder 10 g zu suchen.
Weiters lassen sich Stitzpunktvorstellungen* aufbauen: Mein Bleistift wiegt ungefahr 4 g. Mein Radiergummi wiegt zirka 40 g.
Gegenstande mit der Balkenwaage abwiegen und Messergebnisse notieren

L:, Die Abkiirzung fiir Gramm ist g.”

Der Bleistift wiegt 4 g. Oder: Bleistift: 4 g

Gegenstande nach dem Gewicht geordnet aufschreiben

Auf Verpackungen von verschiedenen Produkten die Gewichtsangabe suchen und die Produkte nach dem Gewicht ordnen.
Davor durch Schatzen (,vergleichendes Abwiegen mit den Handen” — vgl. GDW/8) eine erste Ordnung herstellen.
Uberlegen und notieren, welche Gegenstiande eher in Gramm und welche eher in Kilogramm gemessen werden.
MaReinheit 1 Kilogramm und 1 Gramm in Beziehung setzen — Wie viele Gramm hat ein Kilogramm?

Mit Hilfe der Balkenwaage und des Gewichtssatzes feststellen, wie viele Gramm genauso schwer sind wie ein Kilogramm.
Auf eine Schale wird das Gewicht 1 kg gelegt. Auf die andere Schale werden so viele Grammgewichte gelegt, bis beide
Seiten gleich schwer sind.

AnschlieRend bewusst auf den sprachlichen Zusammenhang aufmerksam machen: Kilo bedeutet 1 000. Daher: 1 kg =1 000 g.
Weitere GroRenvergleiche, z.B. Was ist schwerer: 400 g oder 4 kg? Was ist leichter: 200 g oder 1 kg?

So kann es WEITER gehen! ¢ Richtiger Umgang mit einer Kiichenwaage: Kochzutaten abwiegen

e Dekagramm — Vorstellung entwickeln, Gewichte messen und schatzen GDW/11
¢ Sachaufgaben mit der MaReinheit Gramm bearbeiten oder selber finden
(z.B. einfache Kochrezepte)
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Dekagramm - Vorstellung entwickeln, Gewichte messen und schatzen

"5

Ich bekomme 10 Deka Kése.

a—r (umgangssprachlich)

Wichtiges Wissen

Beim Einkaufen wird das Gewicht manchmal in Dekagramm angegeben bzw. Waren in Dekagramm bestellt und umgangssprachlich einfach
als Deka bezeichnet. Deka bedeutet zehn, d.h. ein Dekagramm hat zehn Gramm: 1 dag=10g.

Aus den Zusammenhangen 1 kg =1 000 g und 1 dag = 10 g kann Folgendes abgeleitet werden - 10 dag = 100 g - 100 dag =1 000 g —> d.h. 100 dag =1 kg.
Das Wissen dieser Beziehungen ist vor allem fiir das einnamige und mehrnamige Aufschreiben von Gewichtsmalen wichtig.

Der Aufbau des Verstandnisses fir die Beziehungen der einzelnen MaReinheiten braucht ausreichend Zeit und wiederholende Messanlasse.

Stolpersteine vermeiden

Um Gewichtsmale einnamig und mehrnamig aufschreiben zu kdnnen, missen nicht nur das Stellenwertverstéandnis und der Zusammenhang
der Stellenwerte, sondern vor allem auch die GréRenvorstellung der Gewichtsmafe gut abgesichert sein. Nur dann kénnen die einzelnen Malke
richtig miteinander in Beziehung gesetzt werden. Auch hier braucht es wieder das Verstandnis fiir den Zusammenhang von Maleinheit und
Malzahl, z.B. 200 g = __dag. Ich wandle in eine gréRere Einheit um. Daher wird die Zahl kleiner. — Zusammenhang MaReinheit und Mafzahl
- Ich weil3: 10 g = 1 dag. Daher wird die Zahl um einen Stellenwert kleiner. — Zusammenhang von MaReinheit und Stellenwert

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Einkaufssituationen werden nachgespielt und der Zusammenhang von Dekagramm und Gramm bewusst gemacht:

K:,Ich bekomme 10 Dekagramm Kdse.” Auf der Waage kann das Gewicht jedoch nur in Gramm gemessen bzw. abgelesen werden.

Hierbei wird der Zusammenhang von MalReinheit und Stellenwert deutlich: Die MaReinheit wird kleiner (dag - g), die MaRzahl wird um einen
Stellenwert groRer (10 = 100), 10 dag = 100 g bzw. 30 dag =300 g
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Dekagramm — Vorstellung entwickeln, Gewichte messen und schatzen

So kann es gehen!

Material: Gewichtssatz mit unterschiedlichen Grammgewichten (1g,5g, 10 g, 50 g, 100 g, 200 g, 500 g), Balkenwaage,
Gegenstande aus dem Alltag
Sprache: das Dekagramm, das Gramm, das Kilogramm, schwer/schwerer als, leicht/leichter als, genauso schwer wie, zirka,
ungefahr, abwiegen/ ich wiege ab, schatzen
Handlung: ¢ Das Dekagramm — Vorstellung von einem Dekagramm entwickeln
So schwer ist ein Dekagramm. (Das 10g-Gewicht in die Hand nehmen.) Was ist ungefahr so schwer wie ein Dekagramm?
Wenn bereits viel mit Grammgewichten hantiert wurde, wird deutlich, dass 1 Dekagramm so schwer ist wie 10 Gramm.
Die Reprasentanten fur 10 g wieder ,in die Hand nehmen” und bewusst machen, dass diese genau so schwer sind
wie 1 Dekagramm.
¢ Die Malleinheiten Dekagramm und Gramm in Beziehung setzen:
Ein Gegenstand wird mit der Balkenwaage und dem Gewichtssatz abgewogen.
Das Messergebnis wird sowohl in Gramm als auch in Dekagramm aufgeschrieben, z.B. Tomate: 70 g = 7 dag
L:,Die Abkiirzung fiir Dekagramm ist dag.”
e Gewichte ein- und mehrnamig anschreiben: 15g=1dag5¢g
e Zusammenhdnge der erarbeiteten MafRbeziehungen bewusst machen:
1dag=10ghbzw. 1kg=1000¢g
10dag=100g - 100dag=1000g - d.h. 100 dag =1 kg
Zusammenhange von Maleinheiten und Stellenwerten bewusst machen. (siehe Stolpersteine vermeiden)
So kann es WEITER gehen! e Sachaufgaben mit Gewichtsmalien bearbeiten und selber finden

e Umwandlungstabelle fir Gewichtsmalie erarbeiten und nutzen
(vgl. Stolpersteine vermeiden GDW/11)
e Erarbeitung ,Tonne”: 1t =1 000 kg



Daten, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeit

Daten erheben - bei Umfragen
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Wichtiges Wissen
Heutzutage sind Umfragen und die unterschiedliche Darstellung der Ergebnisse (Diagramme, Tabellen, ...) allgegenwaértig. Damit Kinder

Diagramme lesen und interpretieren kdnnen, werden anhand von Beispielen aus deren Lebenswelt Daten erhoben und dargestellt.
Anhand von gesellschaftlich relevanten aktuellen Themen werden Ubergreifende Kompetenzen entwickelt und so vernetztes Denken und
Lernen gefordert (vgl. Lehrplan der Volksschule — Facheribergreifende Kompetenzen). Mogliche facheribergreifende Themen: Gesund-
heitsforderung (Sport, Erndhrung, Medienkonsum, ...), Lebensorientierung (Hobbys, Vorlieben, Starken, ...), Mobilitatsbildung (Mein Schul-
weg, ...), Politische Bildung (Abstimmungen und Wahlen). Das Lesen und Interpretieren von Diagrammen und Tabellen ist auch Bestand-
teil standardisierter Leselberprifungen.

Stolpersteine vermeiden

Daten werden anschaulich mit Unterstiitzung von Material gesammelt, anschlieBend geordnet und in einem weiteren Schritt bildlich darge-
stellt. Hierbei werden verschiedene Darstellungsformen, Auswahl und Einsatz von Material sowie mathematische Sprache bertcksichtigt.
Bei dieser Form der Datenerhebung geben alle ihre ,,Stimme/Meinung” ab und sind somit Teil der Gemeinschaft und Teil des Prozesses.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstiandnis mit Material und Sprache entwickeln

Durch den Prozess der Datenerhebung erfahren die Kinder, wie Darstellungen von Daten in Diagrammen entstehen. Verschiedene
Darstellungsformen werden verglichen und so die Bedeutung der Ubersichtlichkeit bewusst gemacht:

»Liegen die Wiirfel auf einem Haufen, kann ich nicht gut erkennen, wo mehr oder weniger Wiirfel sind.”

,Bei den Wiirfeltiirmen kann ich auf einen Blick sehen, wo am meisten sind.” (siehe Bild)



Daten, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeit

Daten erheben — bei Umfragen

So kann es gehen!

Material:
Sprache:

Handlung:

Varianten:

Papier und Stift, Steckwdrfel, rot-blaue Plattchen, quadratische Haftnotizzettel
die meisten Kinder, die wenigsten Kinder, gar nicht, mehr, weniger; Die meisten Kinder haben am liebsten __.

Die wenigsten Kinder mégen __. Mehr Kinder mogen lieber __als . Kinder haben am liebsten __.
¢ Fragestellung und mogliche Antwort (auch mit den Kindern) festlegen
Fragestellung Antwortmoglichkeiten
Wie kommst du (meistens) in die Schule? - zu FuB, mit dem Auto, mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln, mit dem Roller, mit dem Rad
Welches Obst isst du am liebsten? - Apfel, Banane, Weintrauben, ..., anderes Obst
Was ist dein Lieblingstier? - Hund, Katze, Meerschweinchen, ..., anderes Tier
(Lieblingssport, Lieblingsfach, Lieblingsfarbe ...)  (,anderes Obst/Tier” als Antwortmaglichkeit, falls eine der genannten Moglichkeiten nicht zutrifft)
In welchem Monat hast du Geburtstag? = Janner, Februar, ..., Dezember

* Daten erheben (siehe Bild) — Jede Antwortmadglichkeit wird bildlich oder/und mit einer Wortkarte dargestellt.
Jedes Kind erhilt einen Steckwdrfel und legt diesen zur entsprechenden Antwort.
¢ Daten Ubersichtlich darstellen (siehe Bild) — Die Steckwdrfel werden zu Saulen zusammengesteckt.
Der Unterschied bzw. die Ubersichtlichkeit der beiden Darstellungsformen ,Haufen mit Wiirfel” und , gesteckte Wiirfe
wird thematisiert.
Erste Ergebnisse beschreiben:
,Die meisten Kinder essen am liebsten Tomaten.” — , Die wenigsten Kinder mégen Gurken.” —
,Mehr Kinder essen lieber Karotten als Gurken.” — ,Wie viele Kinder essen am liebsten __?” -, Kinder essen am liebsten __.
¢ Daten werden mit anderen Materialien erhoben: rot-blaue Plattchen (eine Farbe wahlen), quadratische Haftnotizzettel
(statt Steckwdrfel), Strichlisten* (siehe GDW/15)
Vor- und Nachteile bzw. Unterschiede und Ubersichtlichkeit der einzelnen Darstellungsmittel werden thematisiert
(siehe Strichliste, Sdulendiagramm*).
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So kann es WEITER gehen! * Daten in Diagrammen darstellen GDW/13
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Daten in Diagrammen darstellen Liblingagemise
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Wichtiges Wissen

Das Ubertragen der Datenerhebung in ein Sdulendiagramm ist ein eigener Unterrichtsinhalt, der Schritt fiir Schritt mit den Kindern
gemeinsam erarbeitet wird.

Damit Kinder Daten in einem Diagramm darstellen und interpretieren kénnen, ist es notwendig, die Fachbegriffe eines Diagramms
zu erarbeiten und ihnen die Méglichkeit zu geben, diese Begriffe durch hdaufige Anwendung zu festigen.

Stolpersteine vermeiden

Vorstrukturierte Arbeitsblatter unterstiitzen den Ubertrag der Wiirfeltiirme auf das Papier (siehe KV 21).

Die Begriffe flr die Beschreibung eines Diagramms werden mit Hilfe eines Wortspeicher*-Plakats schrittweise erarbeitet (vgl. Glossar im
Handbuch). Je nach Schulstufe und Entwicklungsstand werden erste Begriffe wie ,die Uberschrift”, ,die Anzahl” und , die Antwort-
moglichkeiten” bzw. , die Sdule”, , die hdchste Sdule” und ,die niedrigste Saule” geklart. Im Rahmen der digitalen Grundbildung wird
der Wortschatz mit den Begriffen zu den Achsen (x-Achse, waagrechte Achse, y-Achse, senkrechte Achse) erganzt.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstiandnis mit Material und Sprache entwickeln

Die dreidimensionale Darstellungsform (Wirfeltirme) wird mit der bildlichen Darstellungsform (z.B. Sdulendiagramm) verknupft.
Durch sprachliches Beschreiben und Vergleichen der beiden Darstellungsformen wird der mathematische Inhalt bewusst gemacht.
,Die meisten Kinder essen am liebsten Tomaten. Deshalb sind hier die meisten Steckwiirfel. Der Wiirfelturm ist am héchsten.”
,Bei den Tomaten sind genauso viele Kdstchen angemalt, wie es Steckwiirfel sind. Die Sdule der Tomaten ist am héchsten.”
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Daten in Diagrammen darstellen

So kann es gehen!

Material:
Sprache:

Handlung:

Variante:

Papier und Stift, Ergebnisse einer Umfrage, z.B. als Wurfeltirme, Sdulendiagramm Blankovorlage (KV 21), Balkendiagramm Blankovorlage (KV 22)
das Diagramm, das Kastchen/die Kastchen, die Saule/die Saulen, das Saulendiagramm, hoch/ héher/am héchsten, niedrig/niedriger/
am niedrigsten, am meisten, am wenigsten, mehr, weniger, unten, oben, von unten nach oben
Die Saule __ist am hochsten. Die meisten Kinder lieben __. Die Sdule __ist am niedrigsten. Die wenigsten Kinder mogen .
Die Saule __ist hoher als die Sdule . Mehr Kinder essen lieber __als . Niemand mag am liebsten .
o AuBere Merkmale am vorstrukturierten Arbeitsblatt erkennen (KV 21, Sdulendiagramm Blankovorlage):
Jedes Diagramm braucht eine Uberschrift. Uberschrift notieren: Unser Lieblingsgemiise
Skala an der senkrechten Achse bewusst machen und mit einem Titel beschriften: Anzahl der Kinder
Beschriftungen an der waagrechten Achse durchfiihren: Titel (GemUsesorten) und Antwortmaoglichkeiten eintragen
(Gurke, Karotte), Sdulen mit Feldern bewusst machen.
e Daten aus der Erhebung einzeichnen:
Entsprechend dem Aufbau der einzelnen Wirfeltirme werden die Kdstchen der einzelnen Sdulen von unten nach oben ausgemalt.
Wichtig: Das unterste Kastchen wird als erstes angemalt. K: , Fiir jeden Wiirfel male ich ein Feld an.”
e Erste Ergebnisse beschreiben:
,Die Sdule der Tomaten ist am héchsten. Die meisten Kinder lieben Tomaten.”
,Die Sdule der Gurken ist am niedrigsten. Die wenigsten Kinder mégen Gurken am liebsten.”
,Die Sdule der Karotten ist héher als die Sdule der Gurken. Mehr Kinder essen lieber Karotten als Gurken.”
,Bei dieser Antwortmdéglichkeit ist kein Késtchen angemalt: Niemand mag am liebsten __.”
¢ Balkendiagramm?* — Wortschatz: der Balken/die Balken, das Balkendiagramm, lang — langer — am langsten, kurz — klrzer —
am kirzesten, der langste Balken, der klrzeste Balken, links, rechts, von links nach rechts; Der Balken __ist am langsten.
Der Balken __ist am kirzesten. Der Balken __ist langer als der Balken __. Auf diese Weise wird auch das Balkendiagramm erarbeitet.
Die Auswertung wird hierbei an der Lange der Balken und nicht an der Hohe der Saulen abgelesen.

So kann es WEITER gehen! ¢ Diagramme mit mehr Antwortmoglichkeiten

e Diagramme mit anderer Kastchenhohe oder Skalierung (z.B. in 2er Schritten)
e Diagramme lesen und interpretieren GDW/14
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Diagramme lesen und interpretieren _ Lieblingsgemise
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Wichtiges Wissen

Um Diagramme lesen und interpretieren zu kdnnen, missen ein spezifischer Wortschatz und entsprechende Satzmuster verstanden und
angewandt werden. Wortspeicher* und Satzmuster werden gemeinsam erarbeitet und stehen den Kindern fiir das Beschreiben und Interpre-
tieren von Diagrammen zur Verflgung.

Stolpersteine vermeiden
Wortspeicher und Satzmuster fir Diagramme siehe Glossar im Handbuch

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln
Das Lesen und Interpretieren von Diagrammen kann mit verschiedenen Themenbereichen verknipft werden, vgl. facherlibergreifende Kom-
petenzentwicklung im Lehrplan der Volksschule.
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Diagramme lesen und interpretieren

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Sdulendiagramm (mit der Kopiervorlage KV 21 selbst erstellen), Balkendiagramm
(mit der Kopiervorlage KV22 selbst erstellen)

Sprache: Wortschatz* und Satzmuster fir Diagramme siehe Glossar

Handlung: ¢ Beschriftung des Diagramms lesen

Uberschrift — Zu welchem Thema wurde eine Befragung durchgefiihrt?

Beschriftung der beiden Achsen — Was ist daran abzulesen? Anzahl der Kinder bzw. Lieblingsobst

Antwortmoglichkeiten — Welche moéglichen Antworten waren vorgegeben?

Skalierung — Was bedeutet eine Einheit? 1 Kastchen bedeutet 1 Kind.

Sdulen lesen — Was kann ich auf einen Blick erkennen?

Welche Saule ist die hochste? Welche Saule ist die niedrigste?

Sind zwei Saulen gleich hoch? Ist bei einer Antwortmaoglichkeit keine Saule?

Zwei beliebige Saulen miteinander vergleichen.

Sdulen interpretieren — Werte vergleichen

Wie viele Kinder essen am liebsten Apfel?

Wie viele Kinder essen lieber Apfel als Bananen?

Wie viele Kinder essen am liebsten Apfel oder Bananen?

Wie viele Kinder wurden insgesamt befragt?

Was kann ich nicht ablesen? Wie viele Apfel isst ein Kind am Tag.

Variante: ¢ Ein Balkendiagramm* lesen und interpertieren

So kann es WEITER gehen! e Daten aus einer Tabelle in einem Diagramm darstellen.



Daten, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeit

Daten erheben — mit Strichlisten
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Wichtiges Wissen

Daten bzw. erhobene Anzahlen kdnnen anschaulich in Strichlisten — ohne Verwendung von Zahlen — dargestellt werden.

Das Arbeiten mit Strichlisten unterstitzt den Aufbau des Mengenverstandnisses und kann bereits vor der Erarbeitung der Ziffernsymbole
durchgefihrt werden.

Beim Erstellen von Strichlisten werden den vorgegebenen Elementen Kategorien zugeordnet, z.B. Form (Quadrat, Dreieck, Kreis), Farbe
(rot, blau, griin), GroRe (grof, klein).

Stolpersteine vermeiden

Beim Erstellen der Strichliste ist auf eine genaue Eins-zu-eins-Zuordnung zu achten:

Ein Element wird durchgestrichen oder auf die Seite geschoben. Nun wird im entsprechenden Feld der Tabelle ein Strich gezeichnet.
Das nachste Element wird durchgestrichen und in der Tabelle mit einem Strich vermerkt.

Auf diese Weise werden Doppelzahlungen oder Auslassungen vermieden.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Um die Anzahl in einer Strichdarstellung rasch erkennen zu kénnen, ist auf eine Flinferbindelung zu achten.
Diese Finferblndelung wird als eigener Lernschritt erarbeitet und sprachlich begleitet:

Es werden vier senkrechte Striche gezeichnet. Der flinfte Strich wird als Querstrich gezogen.
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Daten erheben — mit Strichlisten

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, geometrische Formen zum Muster Legen (aus Startbox Mathematik)
Sprache: der Strich/die Striche, die Strichliste, der Querstrich, das Feld/die Felder, Benennung der Formen und Gegenstédnde,
mehr, weniger, am meisten, am wenigsten
Handlung: ¢ Ausgangssituation erfassen
Unterschiedliche Formen und Farben erfassen, diese gegebenenfalls beschreiben und benennen (siehe Bild).
,Das sind Kreise, Quadrate und Dreiecke.”
¢ Elemente nach Kategorien ordnen (Formen oder Farben)
nach Quadrat, Kreis, Dreieck
e Struktur der Tabelle bewusst machen
Beschriftung der Tabelle bzw. der Symbole besprechen und klaren, wo die jeweiligen Striche eingetragen werden.
Strichliste anlegen
Ein Element wird durchgestrichen oder auf die Seite geschoben. Nun wird im entsprechenden Feld der Tabelle
ein Strich gezeichnet.
Das nachste Element wird durchgestrichen und in der Tabelle mit einem Strich vermerkt usw.
Anzahlen bestimmen
,Es sind 3 Kreise. Es sind 8 Quadrate. Es sind 5 Dreiecke.”
Erste Ergebnisse beschreiben
,Es sind am meisten Quadrate. Es sind am wenigsten Kreise.”
,Es sind mehr Quadrate als Kreise.”
Evtl. auch die Gesamtanzahl feststellen.
Variante: e Strichliste fir die Kategorie ,Farbe” anlegen (rot, blau, gelb)

So kann es WEITER gehen! e Verschiedene Daten und Umfrageergebnisse in Tabellen darstellen vgl. GDW/16
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Daten in einfachen Tabellen darstellen

Sportart Anzahl der Kinder Lieblingssportarten (mégliche Tabellen)
Ball spielen 9
schwimmen 8 Sportart Ball spielen schwimmen tanzen Rad fahren
tanzen 2 Anzahl der Kinder 9 8 2 5
Rad fahren 5
Wichtiges Wissen

Daten bzw. erhobene Anzahlen werden in Tabellen durch Zahlen dargestellt und missen nicht aus einer bildlichen Darstellung
(z.B. Diagramm) herausgelesen werden. In Tabellen kdnnen sowohl Umfragen als auch Daten aus der Umwelt oder der Klassensituation
veranschaulicht werden: Woflr wird ein Handy bzw. Tablet genutzt? — als Wecker, zum Horen von Musik, zum Sammeln von Informatio-
nen, zum Spielen, ... Damit Tabellen interpretiert werden konnen, ist es wichtig, dass die Kinder Tabellen selbst erstellen.

Dabei erfahren sie Folgendes: Wie kbnnen erhobene Daten Ubersichtlich dargestellt werden? Was braucht es flr eine Gbersichtliche
Darstellung? Was kann aus der Tabelle gelesen werden?

Stolpersteine vermeiden
Umfragen aus der Interessenswelt der Kinder werden gemeinsam durchgefihrt und die Ergebnisse in Tabellen eingetragen.

Der spezifische Wortschatz spielt eine zentrale Rolle: Die Begriffe Zeile, Spalte, Feld, Zelle usw. sind als eigener Lerninhalt in Ver-
knipfung mit der Darstellungsform ,Tabelle” zu erarbeiten (vgl. Wortspeicher und Satzmuster fur Tabellen im Glossar des Handbuchs).

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Durch das selbstandige Beschriften einer Tabelle werden die einzelnen Elemente einer Tabelle bewusst gemacht. Die entsprechenden
Fachbegriffe werden beim Beschriften der Tabelle und beim Eintragen der Daten thematisiert und von den Kindern angewandt.

,Die Spaltentiberschrift der ersten Spalte ist__.” — ,,In das erste Feld dieser Zeile schreibe ich __.” —,In diese Zelle trage ich _ ein.”
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Daten in einfachen Tabellen darstellen

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift
Sprache: die Uberschrift, die Spalteniiberschrift, der Titel, das Thema, die Zeile/die Zeilen, die Spalte/die Spalten, das Feld/die Felder,
die Zelle/die Zellen, die erste __, die zweite__, ..., eintragen — trage ein
Die Spalteniberschrift der ersten Spalte ist __. In das erste Feld dieser Zeile schreibe ich __. In diese Zelle trage ich __ ein.
Handlung: ¢ Tabelle zum gewahlten Thema erstellen
Der Titel der Umfrage wird notiert: Lieblingssportarten
Eine Tabelle mit Spalten und Zeilen wird aufgezeichnet (vgl. erstes Bild).
Die Spaltenlberschriften werden notiert: Sportart, Anzahl der Kinder
In der ersten Spalte werden die Sportarten eingetragen, z.B. Ball spielen, schwimmen, tanzen, Rad fahren
¢ Wortschatz erarbeiten
Die Spalte geht von oben nach unten. Jede Spalte hat eine Uberschrift. Die Spalten werden mit dem Finger nachgefahren.
Die Uberschriften der Spalten werden gelesen.
Die Zeile geht von links nach rechts. Die Zeilen mit dem Finger nachfahren.
Jede Tabelle besteht aus mehreren Feldern. Die Felder werden auch Zellen genannt. Einzelne Zellen werden gezeigt.
Uberlegen, aus wie vielen Zellen die Tabelle besteht.
e Daten in die Tabelle eintragen
In der zweiten Spalte werden die erhobenen Anzahlen notiert.
e Erstes Lesen von Tabellen
Zeile fUr Zeile wird fUr jeden Datensatz ein entsprechender Satz formuliert.
,9 Kinder haben ,,Ball spielen” gewdéhlt. — 8 Kinder haben ,,schwimmen” gewdhlt.” usw.
Varianten: ¢ Zu den Zahlen in einer Tabelle die Strichliste zeichnen, um die Menge bewusst zu machen.
e Eine Tabelle nicht nur im Hoch- sondern auch im Querformat darstellen (vgl. zweites Bild).

So kann es WEITER gehen! e Tabellen zum Losen von Aufgaben nutzen, z.B. ein Stlick kostet __ €, zwei Stlick kosten __ € usw.
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Einfache Tabellen lesen und interpretieren

Lieblingssportarten

Ball spielen und schwimmen

Sportart Anzahl der Kinder wurde fast gleich oft gewahlt.
Ball spielen 9
schwimmen 8

(EEEL 2 Rad fahren wurde haufiger
Rad fahren 5 gewahlt als tanzen.

Wichtiges Wissen

Um Tabellen zu lesen und zu interpretieren, missen ein spezifischer Wortschatz und entsprechende Satzmuster verstanden und
angewandt werden. Wortspeicher* und Satzmuster werden gemeinsam erarbeitet und stehen den Kindern fiir das Beschreiben und Inter-
pretieren von Tabellen zur Verfigung.

Stolpersteine vermeiden
Verschiedene Datenerhebungen wurden durchgefiihrt und in Tabellen dargestellt GDW/16.
Wortspeicher und Satzmuster fir Tabellen siehe Glossar im Handbuch.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstindnis mit Material und Sprache entwickeln

Durch die Ubersichtliche Darstellung von Daten in Tabellen konnen Daten miteinander verglichen bzw. Werte interpretiert werden.
Damit Kinder Tabellen und deren Interpretationen kritisch betrachten und hinterfragen kbnnen, d.h. Aussagen zu einer Tabelle als
richtig oder falsch erkennen, werden Tabellen gemeinsam gelesen und unter Verwendung erarbeiteter Satzmuster interpretiert.
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Einfache Tabellen lesen und interpretieren

So kann es gehen!

Material: zweispaltige Tabellen
Sprache: Wortschatz* und Satzmuster fiir Tabellen siehe Glossar
Handlung: ¢ Beschriftung der Tabelle lesen
Titel = Zu welchem Thema sind die Daten dargestellt? Lieblingssport
Spaltentberschriften lesen — Was bedeuten diese? Sportart, Anzahl der Personen
¢ Tabelle lesen — Daten lesen und verstehen
Zellen der ersten Spalte lesen — Was bedeuten diese? Das sind Auswahlmaoglichkeiten.
Eine Zeile lesen und den Inhalt in einem Satz formulieren: ,8 Kinder gehen am liebsten schwimmen.” — ,,8 Kinder haben
als Lieblingssportart ,schwimmen’ gewdhlt.”
¢ Tabelle interpretieren — Werte vergleichen
Welche Sportart wurde am haufigsten gewahlt?
Welche Sportart wurde am seltensten gewahlt?
Wurde eine Sportart gar nicht gewahlt?
Ordne die Sportarten nach ihrer Beliebtheit!
Wie viele Kinder haben an der Umfrage teilgenommen?
Varianten: ¢ Aussagen zu einer Tabelle als richtig oder falsch erkennen.
¢ Die Daten einer Tabelle in einem Diagramm darstellen.

So kann es WEITER gehen! e Die Darstellung von Daten in Diagrammen und Tabellen vergleichen, Vor- und Nachteile
entdecken und thematisieren.
* Tabellen aus der Interessenswelt der Kinder, z.B. Tor-Tabelle aus dem FuRball, Tabelle
zu Daten von Tieren lesen und interpretieren.
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Kombinatorik — Moéglichkeiten finden

Welche Moglichkeiten gibt es? A
Kannst du alle Méglichkeiten finden? .
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Wichtiges Wissen

Bei Aufgaben zur Kombinatorik geht es darum, die Anzahl aller Moglichkeiten zu ermitteln. Diese Moglichkeiten werden durch die Kom-
bination einzelner Elemente herausgefunden. Durch Beschreiben und Erklaren von Losungswegen wird aufgezeigt, ob alle Moglichkeiten
gefunden wurden bzw. ob doppelte Lésungen vorliegen.

Stolpersteine vermeiden

Die ersten Aufgaben werden so gewahlt, dass nur wenige Kombinationen maoglich sind.

Fur das Ausprobieren der Kombinationen benétigen die Kinder ausreichend Zeit. Vielfaltige Anldsse ermdglichen den Aufbau
eines Verstdandnisses fir kombinatorische Aufgabenstellungen (siehe auch Handlung und Varianten).

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Zunachst finden die Kinder durch Hantieren und Probieren, z.B. Versuch und Irrtum, mit Material kombinatorische Moglichkeiten.
Durch das Beschreiben der Losungswege und das Ordnen der gefundenen Losungen entwickelt sich das Verstandnis fir das systema-
tische Vorgehen bei Kombinatorikaufgaben.

In diesem Losungsprozess wird auch festgestellt, ob alle Moglichkeiten gefunden wurden bzw. keine Losung doppelt ist.
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Kombinatorik — Méglichkeiten finden

So kann es gehen!

Material: Papier und Buntstift, gecometrische Formen zum Muster Legen (aus Startbox Mathematik)
die Moglichkeit/die Moglichkeiten, die Kombination/die Kombinationen, auswahlen — ausgewahlt, sortieren, vergleichen,
gleich, verschieden

Sprache:

Handlung:

Varianten:

Farbkombinationen bei einer vorgegebenen geometrischen Figur finden

Eine geometrische Figur wird vorgegeben: Haus (siehe Bild)

Geometrische Formen (Quadrat und Dreieck) werden in moglichen Farbkombinationen aufgelegt.

Die Kombinationen werden aufgezeichnet.

Farbkombinationen bei einer vorgegebenen geometrischen Figur ordnen

Eine geometrische Figur wird vorgegeben (siehe Bild).

Geometrische Formen (Quadrat und Dreieck) werden in moglichen Farbkombinationen aufgelegt.

Die Kombinationen werden geordnet: alle Kombinationen mit roten Quadraten etc.

Die Ergebnisse werden geordnet aufgezeichnet.

Erweiterungsmaoglichkeiten fir andere geometrische Figuren:

— Eine weitere Form (z.B. Kreis) in je drei Farben oder eine weitere Farbe (z.B. Griin) in je drei Formen kommt als Element
(Auswahlmoglichkeit) dazu.

— Farbkombinationen mit bestimmten Bedingungen finden: Keine Farbe darf bei einer Figur zweimal vorkommen.

Kombination von Kleidungsstticken

Luca Uberlegt, was er anziehen mochte. Er hat drei kurze Hosen in den Farben rot, blau und griin und drei T-Shirts in

den Farben rot, blau und grin.

Welche bzw. wie viele Moglichkeiten hat er?

Reihenfolge von Eissorten in einer Tite: Drei Eissorten werden in eine Eistiite gegeben.

Welche bzw. wie viele Moéglichkeiten gibt es?

So kann es WEITER gehen e Kombinatorik — Systematisches Vorgehen (Baumdiagramm) GDW/19
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Kombinatorik — Systematisches Vorgehen (Baumdiagramm)
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Wichtiges Wissen

Mit dem Baumdiagramm werden kombinatorische Moglichkeiten strukturiert dargestellt. Weiters wird Gberprift, wie weit alle Kombi-
nationen gefunden wurden, und festgestellt, wie viele Moglichkeiten insgesamt vorliegen.

Gleichzeitig kann mit dieser Darstellungsform die multiplikative Struktur entdeckt bzw. erkannt werden. Durch das Verandern der Elemente
in der Angabe wird deutlich: Kommt ein Element dazu oder weg, verdndert sich die Anzahl der Moglichkeiten nicht um eins, sondern meist
um ein Vielfaches. Gibt es auch ein griines Quadrat, sind es nicht mehr 9 Moglichkeiten (siehe Bild) sondern 12 Moglichkeiten.

Stolpersteine vermeiden

Vielfaltige kombinatorische Aufgaben (vgl. GDW/18) bahnen ein systematisches Vorgehen an.

Wichtige Vorerfahrungen fir systematisches Vorgehen: Finden von Méglichkeiten durch Ausprobieren — Ldsungen sortieren — Anzahl
der Lésungen auf Vollstandigkeit Gberprifen — Losungswege und Losungen dokumentieren.

Auf diese Weise kdnnen die Kinder durch anfangs unsystematisches Probieren einen zunehmend systematischen Losungsprozess entwickeln.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Der Losungsprozess, der handelnd mit Material und systematisch umgesetzt wurde, wird nun mit Hilfe des Baumdiagramms bildlich und
strukturiert dargestellt. Am Baumdiagramm werden verschiedene Fragestellungen gemeinsam bearbeitet:

e Anzahl aller Moglichkeiten festellen

* Anzahl bestimmter Moglichkeiten ablesen: Kombinationen in nur einer Farbe oder Kombinationen, bei denen eine Farbe zweimal vorkommt

¢ Anzahl bestimmter Moglichkeiten vergleichen: Einfarbige Losungen sind seltener als mehrfarbige Losungen.



Daten, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeit

Kombinatorik — Systematisches Vorgehen (Baumdiagramm)

So kann es gehen!

Material: Papier und Buntstift, geometrische Formen zum Muster Legen (aus Startbox Mathematik)
Sprache: die Moglichkeit/die Moglichkeiten, die Kombination/die Kombinationen, auswahlen —ausgewahlt, sortieren, vergleichen, gleich, verschieden

Handlung: e

Varianten: e

Baumdiagramm erstellen — Farbkombinationen bei einer vorgegebenen, zusammengesetzten geometrischen Figur

Zu einem bekannten Kombinatorikbeispiel wird ein Baumdiagramm gezeichnet (vgl. GDW/18 und siehe Bild).

Zuerst werden alle farblichen Moglichkeiten fur das Quadrat aufgezeichnet.

AnschliefRend wird zu jedem Quadrat die farbliche Moglichkeit fir das Dreieck dazu gezeichnet.

Baumdiagramm lesen

- Anzahl der Moglichkeiten feststellen, entweder durch Abzéhlen oder durch Erkennen der multiplikativen Struktur

- Anzahl der Kombinationen mit einem bestimmten Merkmal ablesen: Wie viele Moglichkeiten mit einem blauen Dreieck gibt es?
Erweiterungsmaoglichkeiten mit anderen geometrischen Figuren - Eine weitere Form (z.B. Kreis) in je drei Farben oder

eine weitere Farbe (z.B. Griin) in je drei Formen kommt als Element (Auswahlmaoglichkeit) dazu.

Beispiel: Kreis in drei Farben = Ein Baumdiagramm wird gezeichnet. Beim Baumdiagramm werden bei jedem Dreieck drei weitere
Moglichkeiten (drei Kreise) dazu gezeichnet. Nun wird die Anzahl der Losungsmoglichkeiten ermittelt und mit der Anzahl

des vorigen Beispiels verglichen. Bei zwei Formen mit je drei Farben gibt es 9 Moglichkeiten (siehe Bild). Bei drei Formen (Quadrat,
Dreieck, Kreis) mit je drei Farben (rot, blau, gelb) gibt es 27 Moglichkeiten.

- Anzahl von Farbkombinationen mit bestimmten Bedingungen finden: Keine Farbe darf bei einer Figur doppelt vorkommen.
Baumdiagramm erstellen — Kombination von Kleidungsstlicken

Luca Uberlegt, was er anziehen mdéchte. Er hat drei kurze Hosen in den Farben rot, blau und griin und drei T-Shirts in den Farben rot,
blau und griin. — Welche bzw. wie viele Moglichkeiten hat er?

Wie andert sich die Anzahl der Moglichkeiten, wenn auch die Auswahl einer Kappe in drei Farben zur Verfigung steht?
Bedingung: Jede Farbe darf in der Kombination 6fters vorkommen. Oder: Jede Farbe darf in der Kombination nur einmal vorkommen.
Reihenfolge von Eissorten in einer Tute: Drei Eissorten werden in eine Eistlite gegeben. Welche bzw. wie viele Moglichkeiten gibt es?
Wie andert sich die Anzahl, wenn noch eine Eissorte dazukommt?

So kann es WEITER gehen! ¢ Verbindung von Kombinatorik und Wahrscheinlichkeit

Wie wahrscheinlich ist es, dass eine bestimmte Kombination vorkommt? GDW/22



Daten, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeit

Wahrscheinlichkeit — Vorstellung entwickeln

Wir wirfeln 20-mal mit
einem Wirfel mit 5 roten
und einer blauen Flache.

Wir wirfeln 20-mal mit
einem Wirfel mit 3 roten
und 3 blauen Flachen.

® [ HT Il Wi noierer ® [uil
® || das Ergebnis P \

Wichtiges Wissen

Die Wahrscheinlichkeit gibt an, wie groR die Chance ist, dass ein gewlinschtes Ereignis eintritt, z.B. ,Ich wiirfle Rot.”

Das selbstandige Durchfiihren von Zufallsexperimenten, beispielsweise mit einem Wirfel, ermoglicht den Kindern, ihre Vorstellung von
Zufall zu hinterfragen und zu erfahren, dass der Ausgang eines Ereignisses (z.B. Rot gewinnt) nicht mit Glick oder Pech zu tun hat.
Durch das Darstellen der Ergebnisse von Zufallsexperimenten in Tabellen wird deutlich, dass Ergebnisse sicher, wahrscheinlich,
unwahrscheinlich oder unmoglich eintreten konnen (siehe dazu GDW/21).

Stolpersteine vermeiden

Das Verstandnis fir Wahrscheinlichkeiten wird durch kritisches Betrachten von Zufallsexperimenten aufgebaut (siehe auch GDW/21).
Ein zentraler Punkt kommt dabei der sprachlichen Beschreibung zu (siehe Handlung). Der Aufbau des Wortschatzes braucht ausreichend
Anlasse und Zeit.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Die Kinder sammeln erste Erfahrungen, indem sie mit verschiedenen Wirfeln Zufallsexperimente durchfihren.

Zuerst werden Vermutungen geaulRert, wie weit es wahrscheinlich ist, dass ein Ereignis eintritt, z.B. Rot gewinnt.

Die Ereignisse (gewUrfelte Farbe) werden in eine Tabelle eingetragen. Die Gesamtanzahl der jeweiligen Ereignisse wird beschrieben und
interpretiert. So kdnnen Kinder Zusammenhange erkennen und in weiterer Folge Aussagen Gber Wahrscheinlichkeiten ohne Durch-
fihrung des Zufallsexperiments treffen.



Daten, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeit

Wahrscheinlichkeit — Vorstellung entwickeln

So kann es gehen!

Material: zwei verschiedene Wiirfel: ein Wiirfel mit finf roten und einer blauen Flache, ein Wirfel mit drei roten und drei blauen Flachen
(Die Flachen werden mit farbigen Klebepunkten markiert.)
Sprache: der Wirfel, die Gewinnregel, die Chance, die Tabelle, die Strichliste, gewinnen, wahrscheinlich, haufig/haufiger, selten/seltener,
groR/groRer, klein/kleiner, gleich haufig/gleich groR
Handlung: < Zufallsexperiment mit zwei verschiedenen Wirfeln — Gewinnregel: Rot gewinnt (siehe Bild)
Vermutung duBern: Mit welchem Wirfel gewinne ich eher/wahrscheinlicher?
Experiment durchfiihren: Mit jedem Wiirfel 20-mal wiirfeln und jedes gewrfelte Ereignis in eine Tabelle eintragen (siehe Bild).
Ergebnis beschreiben: Bei dem Wiurfel mit finf roten Feldern wurde haufiger rot gewdirfelt.
Ergebnis interpretieren: Bei dem Wiirfel mit mehr roten Feldern ist die Chance gréRRer, dass Rot gewinnt.
Ergebnis mit der Vermutung vergleichen: War die Vermutung richtig? Warum?
,Meine Vermutung war richtig, weil auf diesem Wiirfel mehr rote Felder sind.”
¢ Die Wahrscheinlichkeit als Chance beschreiben
Spielregel: Ein Wirfel wird ausgewahlt, z.B. fiinf rote und eine blaue Flache. Ein Kind gewinnt bei Rot. Das andere Kind gewinnt bei Blau.
Wer hat nach 30 Wirfen 6fter gewonnen? Nun wird gewdirfelt. Jeder Wurf bzw. Gewinn wird in die vorbereitete Strichliste eingetragen.
Nun wird festgestellt, wer 6fter gewonnen hat bzw. welche Farbe haufiger gewirfelt wurde.
»Rot wurde hdufiger gewiirfelt. Die Chance zu gewinnen ist gréf3er.” — ,,Blau wurde selten gewdirfelt. Die Chance zu gewinnen ist kleiner.”
Bei einem Wiirfel mit drei roten und drei blauen Flachen ist das Ergebnis nicht so eindeutig vorhersehbar:
»Rot und Blau wurde fast gleich hdufig gewiirfelt. Die Chance zu gewinnen ist fast gleich grofs.”
Varianten: * Zufallsexperiment mit verschiedenen Wirfeln, z.B. 4 rote und 2 blaue Flachen
¢ Zufallsexperiment mit anderen Gewinnregeln durchfiihren, z.B. Blau gewinnt.
So kann es WEITER gehen! * Komplexitat steigern, indem die Moglichkeiten der Ereignisse erhdht werden:

- Zufallsexperimente mit einem dreifarbigen Wirfel (z.B. rot, blau und gelb) — drei Moglichkeiten
- Zufallsexperiment mit einem Punkte-Wurfel — sechs Moglichkeiten,
siehe auch ,Gesetz der groRen Zahlen”*



Daten, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeit

Wahrscheinlichkeit beschreiben

4 unterschiedlich eingefarbte Wiirfel
Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, (aufgeklappte Wirfeldarstellung)

dass ich mit diesem Wiirfel gewinne? I I I I

Rot gewinnt Rot gewinnt Rot gewinnt Dass Rot gewinnt,
sicher. wahrscheinlich. unwahrscheinlich. ist unmoglich.

Wichtiges Wissen

Um Wahrscheinlichkeiten einordnen zu konnen, missen Zusammenhange erkannt werden.

Wie grof’ die Wahrscheinlichkeit ist, dass mit einem bestimmten Wirfel gewonnen wird, hangt von der Anzahl der Moglichkeiten ab, dass
das Ereignis eintritt.

Wenn vier Flachen eines Wirfels rot und zwei Flachen blau sind, ist die Wahrscheinlichkeit groRer, mit Rot zu gewinnen. Die Anordnung
der Flachen spielt dabei keine Rolle.

Stolpersteine vermeiden

Durch zahlreiche Zufallsexperimente bahnt sich ein Verstandnis fur die Begriffe an, mit denen Wahrscheinlichkeiten beschrieben werden,
z.B. sicher, wahrscheinlich, unwahrscheinlich, unméglich.

Dabei ist auch die Unterscheidung von sicher und wahrscheinlich bzw. unmoglich und unwahrscheinlich herauszuarbeiten.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Zufallsexperimente zur Wahrscheinlichkeit werden in vier Schritten bearbeitet. Dabei werden die Begriffe zum Beschreiben der Wahr-
scheinlichkeit erfahren und angewandt:

Vorhersagen formulieren und begriinden — Aufgaben experimentell durchfihren und Ereignisse festhalten — Ergebnisse beschreiben und
interpretieren — Ergebnisse mit der Vorhersage vergleichen (vgl. GDW/20).



Daten, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeit

Wahrscheinlichkeit beschreiben

So kann es gehen!

Material: vier Wiirfel, rote und blaue Klebepunkte
Sprache: der Wiirfel, die Gewinnregel, die Chance, die Tabelle, die Strichliste, gewinnen, verlieren, sicher, wahrscheinlich, unwahrscheinlich,
unmoglich, fast sicher, groR/groRer, klein/kleiner, gleich grof
Handlung: ¢ Wahrscheinlichkeiten beschreiben — Begriffe ,sicher, wahrscheinlich, unwahrscheinlich, unméglich” erarbeiten
Ein Zufallsexperiment mit vier verschiedenen Wirfeln wird durchgefihrt. Zu jedem Wiirfel wird eine entsprechende Strichliste
mit den gewdurfelten Farben angelegt. Die vier verschiedenen Strichlisten werden miteinander verglichen (vgl. GDW/20).
Wie wahrscheinlich ist es, dass ich mit einem bestimmten Wurfel gewinne, z.B. mit der Gewinnregel: ,Rot gewinnt”?
Wairfel 1: Ich gewinne sicher.
Wirfel 2. Ich gewinne wahrscheinlich.
Wirfel 3: Ich gewinne unwahrscheinlich.
Wirfel 4: Ich gewinne unmoglich.
¢ Gewinnchancen beschreiben
Wiirfeln zu folgenden Aussagen passend mit Klebepunkten zur Gewinnregel ,,Rot gewinnt” markieren:
,Bei diesem Wiirfel ist die Chance zu gewinnen gréfer als zu verlieren.” — 4 rote und 2 blaue Flachen
,Bei diesem Wiirfel ist die Chance zu verlieren gréfSer als zu gewinnen.” — 1 rote und 5 blaue Flachen
,Bei diesem Wiirfel ist die Chance zu gewinnen und zu verlieren gleich grof8.” — 3 rote und 3 blaue Flachen
,,Bei diesem Wiirfel ist die Chance zu gewinnen sicher.” — nur rote Flachen
,Bei diesem Wiirfel ist die Chance zu gewinnen fast sicher.” — 5 rote und 1 blaue Flache
,,Bei diesem Wiirfel ist die Chance zu gewinnen unmdéglich.” — nur blaue Flachen

So kann es WEITER gehen! e Wahrscheinlichkeit und Gewinnchancen mit dreifarbigen Wiirfeln
e Wahrscheinlichkeit und Kombinatorik GDW/22



Daten, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeit

Wahrscheinlichkeit und Kombinatorik

Ich gewinne bei zwei

. . roten Plattchen. ) )
/\ Welches Kind hat die
. ‘ groRere Chance zu

. . @ .\ gewinnen? Warum?
Qe o/ \o o/ @

Ich gewinne bei einem roten
und einem blauen Plattchen.

Wichtiges Wissen

Um die Wahrscheinlichkeit zu beschreiben, ist es notwendig zu wissen, wie viele mogliche Ereignisse es gibt.

Mit Hilfe der Kombinatorik kénnen alle Moglichkeiten bildlich oder in einem Baumdiagramm dargestellt werden.

Daraus kdnnen dann Aussagen Uber die Gewinnchance bzw. die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses getroffen werden.

Gemeinsam wird Uberlegt, bei welchen Gewinnregeln das Gewinnen oder Verlieren eher méglich ist. Dies verdeutlicht, dass diese
Ereignisse nicht zufallig passieren, sondern ihre Wahrscheinlichkeit vorhergesagt werden kann.

Stolpersteine vermeiden

Wichtig ist, mit Hilfe der Zufallsexperimente den Kindern bewusst zu machen, dass die Wahrscheinlichkeit angibt, wie grof die Chance
ist, dass ein bestimmtes Ergebnis eintritt. Es sagt jedoch nicht vorher, ob dieses Ereignis tatsdchlich eintreten wird.

Die Ereignisse eines Zufallsexperiments sind unregelmaRig.

Je ofter ein Experiment durchgefuhrt wird, desto eindeutiger wird das Ergebnis = ,Gesetz der grolRen Zahlen”*.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Ausgehend von Spielsituationen erfahren die Kinder, dass bestimmte Gewinnchancen eher bzw. hdufiger oder seltener eintreten.

Mit Hilfe von grafischen Darstellungen, z.B. Baumdiagrammen, werden alle moglichen Ereignisse dargestellt.

Durch Vergleichen der Haufigkeit bestimmter Ereignisse wird deutlich, wie weit sich diese Haufigkeit auf die Wahrscheinlichkeit zu ge-
winnen auswirkt. Z.B. beim Plattchen Werfen mit zwei Plattchen kommt das Ereignis rot-rot nur einmal vor, das Ereignis rot-blau jedoch
zweimal. Die Chance mit rot-blau zu gewinnen, ist daher groRer.



Daten, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeit

Wahrscheinlichkeit und Kombinatorik

So kann es gehen!

Material:
Sprache:

Variante:

Papier und Stift, zwei bzw. drei rot-blaue Plattchen
die Gewinnregel, die Chance, die Wahrscheinlichkeit, die Moglichkeiten, der Wurf, das Baumdiagramm, gro/groRer, klein/kleiner
Handlung: ¢ Zwei rot-blaue Plattchen werfen (Baumdiagramm zeichnen und lesen* — Plattchen werfen = siehe Glossar/Handbuch)

Mit welcher Gewinnregel ist die Chance/Wahrscheinlichkeit groRer zu gewinnen? Bei zweimal rot, bei zweimal blau
oder bei einmal rot und einmal blau?

Z.B. zwei Kinder spielen gegeneinander. Eines gewinnt bei ,,zweimal rot”, das andere bei ,einmal rot und einmal blau”.
Es wird 30-mal geworfen.

In einer Tabelle werden die Wurfergebnisse als Strichliste eingetragen. Welches Kind hat haufiger gewonnen?

Warum ist die Gewinnchance bei ,rot-blau” groRer?

Alle Moglichkeiten fir ein Wurfereignis werden dargestellt (siehe Bild). Daran ist zu erkennen, dass der Wurf ,,zweimal rot”
bzw. ,,zweimal blau” nur einmal vorkommt, der Wurf ,rot-blau” jedoch zweimal.

Drei rot-blaue Plattchen werfen (Baumdiagramm zeichnen und lesen* — Plattchen werfen = siehe Glossar)

Mit welcher Gewinnregel ist die Chance/Wahrscheinlichkeit zu gewinnen gréRer bzw. kleiner?

Bei dreimal rot, bei zweimal rot und einmal blau, bei einmal rot und zweimal blau oder bei dreimal blau?

Es wird 30-mal geworfen.

Die Kinder stellen Vermutungen an, fiihren das Experiment durch und halten das Ergebnis in einer Tabelle/Strichliste fest.
Wie kann begriindet werden, dass das Ergebnis dreimal rot bzw. dreimal blau seltener ist bzw. das Ergebnis zweimal rot
und einmal blau bzw. einmal rot und zweimal blau haufiger?

Mit Hilfe der Kombinatorik werden in einem Baumdiagramm alle Moglichkeiten dargestellt (siehe Bild).

AnschlieRend wird herausgefunden, wie oft jede Mdglichkeit vorkommt und sich das in der Wahrscheinlichkeit zeigt:
dreimal rot — 1 Méglichkeit, dreimal blau — 1 Moglichkeit, zweimal rot und einmal blau — 3 Moglichkeiten, einmal rot und
zweimal blau — 3 Mdglichkeiten

So kann es WEITER gehen! * Wahrscheinlichkeiten vermuten, erfahren und beschreiben, z.B. zum Thema , Lose ziehen”

(eine bestimmte Farbe, eine bestimmte Zahl, gerade/ungerade Zahl, eine bestimmte Ziffer)
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