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Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Multiplikation — Wiederholende Handlung FORDERUNG MR/1

¢ _ 8¢
.. . .
LI. . 3 Das sind 4 Dreier.

Ich greife viermal hin Das ist 4-mal 3.
und nehme jedes Mal 3 Wrfel.

Wichtiges Wissen

Der Alltagsbegriff ,mal” ist den Kindern oft bekannt (z.B. viermal springen, noch dreimal schlafen, etc.). Dieser Alltagsbegriff hat aber
noch keinen mathematischen Bezug, da keine Blindelung stattfindet. Fir die Multiplikation wird immer eine gleiche Menge gebiindelt:

Drei Wirfel werden zu einem ,,Dreier” zusammengesteckt. Dieselbe gebiindelte Menge wird nacheinander wiederholt aufgelegt — eine

Menge wird vervielfacht: Da liegen vier Dreier. Das ist 4-mal 3. In dieser Phase der Erarbeitung geht es NICHT um das Berechnen von

Ergebnissen, sondern um die Handlung und die sprachliche Beschreibung des Vervielfachens. Dementsprechend kann das Multiplikations-

verstandnis bereits parallel zur Erarbeitung des Zahlenraums 100 handelnd aufgebaut werden.

Stolpersteine vermeiden

Die Grundlage fir die Entwicklung des Multiplikationsverstdndnisses ist ein gesichertes Mengenverstandnis:
Mengen quasi-simultan erfassen ZR10/8 bzw. ZR10/13

Strukturierte Mengendarstellung ZR10/13

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Um die verkirzte Sprechweise ,,4-mal 3“ zu verdeutlichen, werden die gleichen Mengen in wiederholter Handlung strukturiert aufgelegt
und die konkrete Handlung wird sprachlich begleitet. Dieser Prozess unterstiitzt den Aufbau innerer Vorstellungsbilder zur Multiplikation
und ist die Voraussetzung fur die Erarbeitung und Anwendung von Rechenstrategien*.

Ich greife viermal hin und nehme jedes Mal drei Wiirfel.“—,,Das sind 4 Dreier.” — ,4-mal 3“



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Multiplikation — Wiederholende Handlung FORDERUNG MR/1

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Steckwirfel
Sprache: zusammenstecken/stecke zusammen, der Zweier, der Dreier, ...; Wie oft mal? 2-mal, 3-mal, ...
Handlung: ¢« Handlung des Vervielfachens mit einer ausfiihrlichen sprachlichen Begleitung
L: ,Greife 3-mal in den Wiirfelhaufen. Nimm jedes Mal fiinf Wiirfel und stecke immer fiinf Wiirfel zu einem Fiinfer zusammen.”
L: ,Wie oft mal liegt hier ein Fiinfer?“—K: ,Da liegt 3-mal ein Fiinfer.“— L: ,Da sind 3-mal fiinf.”
¢ Handlung des Vervielfachens mit einer verkiirzten sprachlichen Begleitung
L: ,,Hole 5-mal vier Wiirfel!” Das Kind holt jedes Mal vier Wirfel und steckt diese zu einem Vierer.
L: ,,Wie oft mal liegt hier ein Vierer?”“ —K: ,Da liegt 5-mal ein Vierer. Ich sehe 5-mal vier.”
¢ Handlung beschreiben
Die Lehrperson legt vor das Kind finf Zweier (aus Steckwdrfeln).
L: ,,Was habe ich gemacht?“—K: ,Du hast 5-mal einen Zweier gelegt. Ich sehe 5-mal zwei.”
¢ Bildliche Darstellung — Die Handlung wird zeichnerisch dargestellt.
Zuerst wird eine Malrechnung mit Wirfeln gelegt und anschlieRend mit sprachlicher Begleitung ins Heft gezeichnet.
K: ,Ich zeichne einmal vier, noch einmal vier und noch einmal vier. Ich zeichne 3-mal einen Vierer. Ich zeichne 3-mal vier.”
¢ Symbolische Darstellung — Die Malrechnung wird notiert (ohne Ergebnis).
Eine Malrechnung wird gelegt und beschrieben, z.B. ,Ich lege 3-mal einen Sechser. Das ist 3-mal sechs.”
L: ,Fiir das Wort ,,mal” schreiben die Mathematiker und Mathematikerinnen einen Punkt.” Die Lehrperson schreibt ,3 - 6.
e [:,Lege mit Wiirfeln die Malrechnung 3-mal 5!
Das Kind legt die drei Flinfer strukturiert auf.
L: ,Zeichne die Aufgabe in dein Heft und schreibe die Rechnung.”
Variante: e Malrechnungen mit rot-blauen Plattchen strukturiert legen und beschreiben

So kann es WEITER gehen! * Operationsverstandnis Multiplikation — Zusammenfassen MR/2 und MR/3
e Operationsverstandnis Multiplikation — Multiplikationen in Bildern entdecken MR/4



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Multiplikation — Zusammenfassen (Erarbeitung) FORDERUNG MR/2

Ich sehe vier und vier und vier.
Ich sehe drei Vierer.
Ich sehe 3-mal 4.

o0 09 09
20 00 00

i

Wichtiges Wissen

Das Verstéandnis der Multiplikation als wiederholende Handlung wird um das Verstandnis der Multiplikation als Zusammenfassen er-
weitert. Dabei muss bei einer Gesamtmenge die Biindelung gleichmachtiger Mengen erkannt werden. In der Phase der Erarbeitung
sind die Bindelungen eindeutig erkennbar (siehe Bild). Wird dieses Verstandnis vertieft, muss diese Biindelung selbstdndig erkannt und
interpretiert werden (siehe Multiplikation — Zusammenfassen (Vertiefung) MR/3). Durch die bildliche Darstellung und die sprachliche
Beschreibung des Vervielfachens wird zusatzlich der Zusammenhang zwischen Multiplikation und Addition bewusst gemacht.

Das Verstandnis der Multiplikation als verkirzte Form der Addition gleichméachtiger Mengen (z.B. 4 + 4 + 4 = 3 - 4) wird aufgebaut.
Bei diesen Aufgaben geht es NICHT um das Berechnen von Ergebnissen.

Stolpersteine vermeiden
Die Multiplikation wird als wiederholende Handlung verstanden MR/1. Auftretende Fehler werden aufgegriffen, um das Verstandnis zu klaren.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln
Multiplikative Strukturen werden in bildlichen Darstellungen entdeckt und beschrieben:

,Ich sehe vier und noch einmal vier und noch einmal vier. Ich sehe drei Vierer. Ich sehe 3-mal vier.”
Lange Additionen werden bewusst in Multiplikationen Ubersetzt, z.B.3+3+3+3+3=5-3.



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Multiplikation - Zusammenfassen (Erarbeitung) FORDERUNG MR/2

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Punktebild* mit Bindelung, Rechnungen zu den Punktebildern
Sprache: der Zweier, der Dreier, ..., 2-mal, 3-mal, ...,
die Malrechnung, die Multiplikation, die Plusrechnung, die Addition;
,lch sehe drei Fiinfer”. Wie oft mal siehst du __? Ich sehe __-mal einen _.
Handlung: ¢ Ein Punktebild mit Blindelung wird gezeigt und beschrieben:
K: ,Ich sehe drei und drei und drei und drei und drei.”
L: ,Wie oft mal siehst du drei?“—K: ,,Ich sehe 5-mal einen Dreier.”
L: ,Wie heifst die Malrechnung dazu?“—K: ,5-mal 3.”
L: ,,Kannst du auch eine Plusrechnung dazu finden?“-K: ,3+3+3 +3+3“
¢ Das Kind zeichnet ein Punktebild mit Bindelung ins Heft und notiert die Multiplikation und die Addition dazu.
e Eine Malrechnung wird gezeigt oder genannt.
Das Kind sucht das passende Bild dazu oder zeichnet das passende Bild in das Heft.
Zusatzlich wird auch die Addition notiert.
e Eine lange Addition wird gezeigt, zB.6+6+ 6+ 6
L: ,,Kannst du zu dieser langen Addition auch eine Multiplikation finden?“
K: ,Das sind 4 Sechser. Das ist 4-mal 6.
Das entsprechende Punktebild kann dazu gefunden oder auch gezeichnet werden.

So kann es WEITER gehen! » Operationsverstandnis Multiplikation — Zusammenfassen (Vertiefen) MR/3
e Operationsverstandnis Multiplikation — Multiplikationen in Bildern entdecken MR/4



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Multiplikation — Zusammenfassen (Vertiefung) FORDERUNG MR/3
1-mal 4!
. . . . In einer Zeile sind 4 Punkte.
2-mal 4! Das sind 3 Zeilen.

Ich sehe drei Vierer.
X X X ) Das ist 3-mal 4.
3-mal 4!
o000

Wichtiges Wissen

Nachdem das Verstandnis der Multiplikation als Zusammenfassen gleichméachtiger Mengen erarbeitet wurde, wird es nun vertieft,
indem die Bundelungen selbstédndig erkannt und interpretiert werden missen. Hier gibt es zwei unterschiedliche Betrachtungs-
moglichkeiten: Der Blick auf die Zeile: In einer Zeile sind 4 Punkte. Es sind 3 Zeilen. Also 3-mal 4.

Der Blick auf die Spalte: In einer Spalte sind 3 Punkte. Es sind 4 Spalten. Also 4-mal 3. Fir ein tragfahiges Multiplikationsverstandnis
ist es in dieser Phase wichtig, sich auf einen Blick zu einigen und zunéachst dabei zu bleiben!

Bei diesen Aufgaben geht es NICHT um das Berechnen von Ergebnissen.

Stolpersteine vermeiden
Die Multiplikation wird als wiederholende Handlung verstanden MR/1.
Das Verstandnis der Multiplikation als Zusammenfassen ist erarbeitet MR/2.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstiandnis mit Material und Sprache entwickeln

Fragen werden genutzt, um die multiplikative Struktur der Punktefelder* bewusst zu machen: ,Wie viele Punkte sind in einer Zeile?“ —
,Wie viele Zeilen sind es?” z.B. auch: ,Zeige mir einen Vierer!” — ,,Wie viele Vierer sind es?” Um das Verstandnis zu vertiefen, kann
immer wieder gefragt werden: ,Wie hast du gedacht?“— ,Erklére, wie du die Malrechnung in diesem Bild siehst!”



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Multiplikation — Zusammenfassen (Vertiefung) FORDERUNG MR/3

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Punktefelder*, Rechnungen zu den Punktefeldern, Kopiervorlage Hundertpunktefeld (KV 19)
Sprache: die Zeile/die Zeilen, der Punkt/die Punkte, der Zweier, der Dreier, ..., 2-mal, 3-mal, ...,
die Malrechnung, die Multiplikation, die Plusrechnung, die Addition;
Wie viele Punkte sind in einer Zeile? In einer Zeile sind __ Punkte.
Wie viele Zeilen sind es? Das sind __ Zeilen.
Ich sehe __.Dassind __.
Handlung: e Ein Punktefeld wird gezeigt und beschrieben.
L:,Das ist eine Zeile und das ist eine Zeile.” — Die Lehrperson streicht mit dem Finger Uber die einzelnen Zeilen.
L: ,Wie viele Punkte sind in einer Zeile?” — K: ,,In einer Zeile sind 4 Punkte.”
L: ,Wie viele Zeilen sind es?“ - K: ,,Da sind 3 Zeilen.”
L:, Kannst du zu dem Bild eine Malrechnung finden?“
K:,Ich sehe drei Vierer. Das ist 3-mal 4.“
¢ Zu einem Punktebild* eine Malrechnung finden.
e Zu einer Malrechnung ein passendes Punktebild zeichnen.
¢ Eine Malrechnung wird vorgegeben.
Aus einem Hundertpunktefeld wird das passende Punktefeld ausgeschnitten, ins Heft geklebt und die Malrechnung wird notiert.
Zur Unterstltzung kann mit Bleistift das passende Punktefeld vor dem Ausschneiden eingezeichnet werden.
Variante: ¢ Mehrere Punktefelder und Malrechnungen werden einander zugeordnet.

So kann es WEITER gehen!  Operationsverstandnis Multiplikation — Multiplikationen in Bildern entdecken MR/4
» Multiplikationsverstandnis vertiefen —,,um einmal mehr / um einmal weniger” MR/5



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Multiplikation — Multiplikationen in Bildern entdecken FORDERUNG MR/4

Wichtiges Wissen

Multiplikative Strukturen werden in der Umwelt entdeckt und beschrieben. Daflir missen die Bindelungen selbstdndig erkannt und
interpretiert werden. Bei diesen Aufgaben geht es NICHT um das Berechnen von Ergebnissen, sondern um das Erkennen von multiplika-
tiven Strukturen in bildlichen Darstellungen.

Stolpersteine vermeiden
Das Verstandnis der Multiplikation als ,,Zusammenfassen” ist erarbeitet und vertieft MR/2 und MR/3.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstindnis mit Material und Sprache entwickeln

Mit dem mathematischen Blick werden unterschiedliche multiplikative Strukturen in der Umwelt entdeckt und beschrieben.

In einem Gesamtbild, z.B. Fassade eines Hauses, werden Blindelungen erkannt, z.B. in einem Stockwerk sind 5 Fenster, und

eine Malrechnung wird formuliert: ,,Das Haus hat 3 Stockwerke. In jedem Stockwerk sind 5 Fenster. Also sind es 3-mal 5 Fenster.”



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Multiplikation — Multiplikationen in Bildern entdecken FORDERUNG MR/4

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Bilder mit multiplikativer Struktur
Sprache: Wortschatz zum Beschreiben von multiplikativen Strukturen in der Umwelt. Ich sehe 2-mal/3-mal, ...
Handlung: ¢ Ein Bild wird gezeigt und beschrieben, z.B. das Bild mit den Handen
K: ,Ich sehe viele Hinde.”
L: ,Wie viele Hédnde sind es?“ - K: , Es sind 6 Hdnde.”
L:,,Kannst du eine Malrechnung nennen, die zu dem Bild passt?“—K: , Eine Hand hat 5 Finger. Es sind 6 Héinde, also 6-mal 5.“
e Ein Bild wird gezeigt und eine passende Malrechnung wird von der Lehrperson aufgeschrieben, z.B. das Bild mit den Blichern.
Die Lehrperson schreibt 2 - 5 und fragt: ,Warum passt diese Rechnung zum Bild?“
K:,,Da sind zwei Stapel Biicher. Jeder Stapel hat 5 Blicher. Das ist 2-mal 5.
¢ Drei Bilder werden vor das Kind gelegt. Eine Rechnung wird notiert.
Das Kind findet das passende Bild und erklart, warum dieses zu der Rechnung passt.
e Mehrere Bilder und Rechnungen werden aufgelegt und einander zugeordnet.
¢ Die Kinder entdecken Multiplikationsstrukturen in der Umwelt, beschreiben diese sprachlich und dokumentieren sie durch
Zeichnen oder Fotografieren. Die passenden Malrechnungen werden notiert.

So kann es WEITER gehen! * Multiplikationsverstandnis vertiefen —,,um einmal mehr/um einmal weniger” MR/5
» Multiplikationsverstandnis vertiefen — Verdoppeln /Halbieren MR/6



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Multiplikationsverstandnis vertiefen — ,um einmal mehr / um einmal weniger* FORDERUNG MR/5
Lege 5-mal 4! Was musst du machen, i | Was musst du machen,
damit hier 6-mal 4 liegt? Lege 5-mal 3! damit hier 4-mal 3 liegt?

Wichtiges Wissen

Um Zusammenhange von Multiplikationen erkennen zu kénnen, werden Malrechnungen handelnd mit Material verdndert.

(z.B. Aus 5-mal 4 mach 6-mal 4!) Dies ist eine Voraussetzung, um zu einem spateren Zeitpunkt Multiplikationen vernetzt [6sen zu kénnen.
In dieser Phase der Erarbeitung geht es noch immer NICHT um das Berechnen von Ergebnissen, sondern um die Handlung und
die sprachliche Beschreibung der Verdnderung bzw. des Zusammenhangs von Malrechnungen.

Stolpersteine vermeiden
Operationsverstandnis Multiplikation — Wiederholende Handlung MR/1
Operationsverstandnis Multiplikation — Zusammenfassen MR/2 und MR/3

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstindnis mit Material und Sprache entwickeln

Malrechnungen werden gelegt und verandert: um einmal mehr bzw. um einmal weniger.

Durch das sprachliche Begleiten werden die Zusammenhange und die Verdnderungen bewusst gemacht.

Dieses Verstandnis wird durch zahlreiche Wiederholungen anhand verschiedener Aufgaben erarbeitet und vertieft (siehe Handlung).



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Multiplikationsverstandnis vertiefen — ,um einmal mehr / um einmal weniger* FORDERUNG MR/5

So kann es gehen!

Material: Steckwiirfel
Sprache: der Zweier, der Dreier, ..., noch einmal, um einmal mehr, um einmal weniger;
Ich lege noch einen __ dazu. Jetzt liegen hier __. Dasist __-mal __.
Ich nehme einen __ weg. Jetzt liegen hier nur noch __.
Handlung: ¢ ,,Um einmal mehr”
L:,Lege die Malrechnung 5-mal 4!“ - L: ,,Was musst du machen, damit hier 6-mal 4 liegt?“
K: ,Ich lege noch einmal 4 dazu. Ich lege noch einen Vierer dazu. Jetzt liegen hier 6 Vierer. Das ist 6-mal 4.
Auch andere Aufgaben werden so bearbeitet.
¢ Vielfaltige Wiederholungen handelnd durchfihren und sprachlich begleiten.
Z.B. um einmal mehr: Aus 3-mal 8 mache 4-mal 8! Aus 5-mal 6 mache 6-mal 6! Aus 4-mal 2 mache 5-mal 2!

¢ ,,Um einmal weniger“
L: ,Lege die Malrechnung 5-mal 3!“— L: ,Was musst du machen, damit hier nur 4-mal 3 liegt?“
K: ,Ich nehme einen Dreier weg. Jetzt sind es nur noch 4 Dreier. Das ist 4-mal 3.

 Vielfaltige Wiederholungen handelnd durchfiihren und sprachlich begleiten.
Z.B. um einmal weniger: Aus 10-mal 3 mache 9-mal 3! Aus 5-mal 8 mache 4-mal 8!

Variante: Legen von Malrechnungen mit Plattchen
e Malrechnungen werden mit Plattchen gelegt und wie oben beschrieben verandert.
Dabei ist darauf zu achten, dass die Plattchen gebindelt aufgelegt werden und die Plattchen als geblindelte Menge,
z.B. als Dreier, hinzugefligt oder weggenommen werden.

So kann es WEITER gehen! ¢ Rechenstrategie ,,um einmal weniger” — Aufgaben mit 9-mal MR/11
¢ Rechenstrategie ,um einmal mehr” — Aufgaben mit 6-mal MR/12
e Rechenstrategie ,,um einmal mehr” — Aufgaben mit 3-mal MR/13



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Multiplikationsverstandis vertiefen — Verdoppeln/Halbieren FORDERUNG MR/6

Ich lege die gleiche Aufgabe noch einmal. .
Dann liegen hier 2-mal 3 und noch einmal 2-mal 3. Das ist 6-mal 4.
Zusammen ist das 4-mal 3.

iH-1H0HI -m M

Verdoppeln Halbieren

Ich verteile 6-mal 4 an zwei Personen.

Das ist 2-mal 3. Jeder bekommt 3-mal 4.

Wichtiges Wissen

Um Zusammenhange von Multiplikationen erkennen zu kénnen, werden Malrechnungen handelnd mit Material verandert.
Eine gebindelt dargestellte Menge wird verdoppelt oder halbiert (siehe Bild).

Dies ist eine Voraussetzung, um zu einem spateren Zeitpunkt Multiplikationen vernetzt [6sen zu kbnnen.

In dieser Phase der Erarbeitung geht es noch immer NICHT um das Berechnen von Ergebnissen, sondern um die Handlung und
die sprachliche Beschreibung der Veranderung bzw. des Zusammenhangs von Malrechnungen.

Stolpersteine vermeiden

Die Begriffe ,das Doppelte, verdoppeln, die Halfte, halbieren” sind erarbeitet und werden richtig angewandt ZR10/32, ZR10/33.
Operationsverstandnis Multiplikation — Zusammenfassen MR/2 und MR/3

Operationsverstandnis vertiefen — ,,um einmal mehr / um einmal weniger” MR/5

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstindnis mit Material und Sprache entwickeln

Malrechnungen werden gelegt und durch Verdoppeln und Halbieren verdndert.

Durch das sprachliche Begleiten werden die Zusammenhange und die Verdanderungen bewusst gemacht.

Dieses Verstandnis wird durch zahlreiche Wiederholungen anhand verschiedener Aufgaben erarbeitet und vertieft (siehe Handlung).



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Multiplikationsverstandis vertiefen — Verdoppeln/Halbieren FORDERUNG MR/6

So kann es gehen!

Material: Steckwdrfel
Sprache: das Doppelte, verdoppeln, die Halfte, halbieren, aufteilen/teile auf;
Das Doppelte von __ist . Die Halfte von __ ist
Handlung: ¢ Verdoppeln
L:,Lege die Malrechnung 2-mal 6!“
L:,Lege die gleiche Aufgabe noch einmal!“
Nun werden die beiden Teilmengen und die Gesamtmenge beschrieben.
K: ,Hier liegt 2-mal 6 und hier liegt auch 2-mal 6. Zusammen liegt hier 4-mal 6.”
L:,,Das Doppelte von 2-mal ist 4-mal.”
¢ Vielfaltige Wiederholungen handelnd durchfiihren und sprachlich begleiten.
Z.B. Verdoppeln: Lege das Doppelte von 2-mal 4! Lege das Doppelte von 5-mal 3! Lege das Doppelte von 3-mal 6!

¢ Halbieren
L:,Lege die Malrechnung 6-mal 41“— L: ,Teile die Menge auf dich und mich auf!”
Nun wird die Gesamtmenge auf zwei Teilmengen aufgeteilt und die Teilmengen werden beschrieben.
K:,,Zusammen liegt hier 6-mal 4. Jetzt hast du 3-mal 4 und ich habe 3-mal 4.”
L:,Die Hilfte von 6-mal ist 3-mal.”
¢ Vielfaltige Wiederholungen handelnd durchfiihren und sprachlich begleiten.
Z.B. Halbieren: Teile 4-mal 8 auf dich und mich auf! Halbiere 10-mal 4! Halbiere 10-mal 3! Halbiere 8-mal 2!

So kann es WEITER gehen! * Rechenstrategie Verdoppeln — Aufgaben mit 2-mal MR/9
¢ Rechenstrategie Halbieren — Aufgaben mit 5-mal MR/10
e Rechenstrategie Verdoppeln — Aufgaben mit 4-mal MR/14



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Multiplikation — Vergleichen FORDERUNG MR/7

Ich habe 4. Ich habe dreimal so viel.

Wichtiges Wissen

Das Operationsverstandnis der Multiplikation als Vergleichen ist aus dem Alltag bekannt: z.B. ,,Ich kann das zehnmal besser!”

,Ich habe zehnmal so viel.” Diese alltagssprachlichen Aussagen werden durch mathematisches Verstandnis erweitert, indem Aufgaben
des Vergleichens (,Ich habe dreimal so viel.”) als Multiplikation bewusst gemacht werden. Uber Handlung und Sprache wird verdeutlicht,
dass hier nicht mit einer Menge hantiert wird, sondern zwei Mengen miteinander verglichen werden: ,,Du hast 4 Sticker.

Ich habe 3-mal so viele Sticker.” (siehe Bild)

Stolpersteine vermeiden
Der Malbegriff, z.B. 3-mal, kann handelnd umgesetzt werden MR/1 und MR/6.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Die Beziehung zwischen zwei Mengen wird verdeutlicht, indem jede Menge einer Person zugeordnet wird.
Die sprachliche Beschreibung der Handlung unterstitzt den Verstandnisaufbau.

,Du hast 5. Ich habe 3-mal so viel. Ich habe 3-mal 5.“
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Operationsverstandnis Multiplikation — Vergleichen FORDERUNG MR/7

So kann es gehen!

Material: Steckwdurfel

Sprache: 2-mal so viel, 3-mal so viel ..., das Doppelte, das Dreifache, das Vierfache, ...

Handlung: ¢ L:,Gib mir 4 Wiirfel!”“—, Nimm dir 3-mal so viel!” Das Kind legt 3-mal 4 Wirfel geblndelt vor sich hin (siehe Bild).
L: ,,Kannst du zu deinen Wiirfeln eine Malrechnung finden?“
K:, Da liegen 3-mal 4 Wiirfel. Das ist 3-mal 4.”

e Begriffsklarung: das Dreifache, das Vierfache,...
L:,,Gib mir 5 Wiirfel.” — ,Nimm dir das Dreifache. Das ist 3-mal so viel wie bei mir.” Das Kind legt die Wirfel auf.
L:,,Kannst du zu den Wiirfeln eine Malrechnung finden?“
K:, Da liegen 3-mal 5 Wiirfel. Das ist 3-mal 5.“

» Begriffskldrung: das Doppelte als Malrechnung, vgl. auch MR/9
L:,,Gib mir 7 Wiirfel.“ — ,,Nimm dir das Doppelte.” Das Kind legt die Wirfel auf.
L: ,,Kannst du zu den Wiirfeln eine Malrechnung finden?“
K:,Da liegen 2-mal 7 Wiirfel. Das ist 2-mal 7.“

So kann es WEITER gehen! ¢ Malrechnungen berechnen (siehe Rechenstrategien*®)
e Aufgaben zu den verschiedenen Aspekten der Multiplikation bearbeiten: wiederholende
Handlung, Zusammenfassen
e \ergleichen vgl. Sachaufgaben — Rechenoperationen finden MR/33
e Sachaufgaben — Mathematische Informationen MR/34
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Rechenstrategie Zehnerbundelung — Aufgaben mit 10-mal FORDERUNG MR/8

Da sind 10 Dreier.
Das ist 10-mal 3. 3((3]{3]|3]|3 31131131|3[(3
So sehe ich

10 und 10 und 10.

10.3=__
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Wichtiges Wissen
Erst wenn das Operationsverstandnis der Multiplikation ausreichend entwickelt ist, werden Malrechnungen auch ausgerechnet.

Ergebnisse werden nicht auswendig gelernt, sondern Aufgaben werden mit mathematischem Bezug (z.B. 10 - 3 bedeutet 10-mal ein Dreier)
durch vernetztes Denken gelost.

Auf diese Weise werden Rechenstrategien* erarbeitet und keine Malreihen ohne mathematisches Verstandnis auswendig gelernt.

Stolpersteine vermeiden

Fir das Berechnen von Multiplikationen muss folgendes mathematisches Wissen ausreichend abgesichert sein:
Unterscheidung von Zehnern und Einern in der Sprechweise und in der Schreibweise

Additionen und Subtraktionen im Zahlenraum 100

Multiplikationsverstandnis als wiederholende Handlung und als Zusammenfassen MR/1 bis MR/3

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln
Ausgehend von der Handlung mit Steckwirfeln werden Malrechnungen gelegt und beschrieben.
Um die Gesamtmenge ohne Zahlen bestimmen zu kdnnen, ist ein Blickwechsel auf die Zehnerstruktur notwendig (siehe Handlung).
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Rechenstrategie Zehnerbundelung — Aufgaben mit 10-mal FORDERUNG MR/8

So kann es gehen!

III

Material: Papier und Stift, Steckwrfel, Rechenkarten der Ein-mal-eins-Tafel* mit den Aufgaben ,, 10-ma
Sprache: 10-mal, der Zweier/der Dreier/der Vierer, ..., der Zehner, das Multiplikationszeichen;
Lege 10-mal einen __! Das sind zusammen _.
Handlung: e L:,Lege mit den Wiirfeln die Aufgabe 10-mal 3!“
Das Kind steckt 10 Dreier und legt diese geordnet vor sich hin (siehe Bild).
L: ,,Wie viele Wiirfel hast du dafiir insgesamt gebraucht?“
Wenn das Kind beginnt, immer 3 zu addieren, wird der Blick auf die Zehnerstruktur gelenkt.
L: ,Wenn du so schaust, sind hier 10 und noch einmal 10 und noch einmal 10.”
K: ,Das sind zusammen 30.”
L: ,Fiir das Malrechnen verwenden wir in der Mathematik das Multiplikationsszeichen.”
Die Lehrperson schreibt das Zeichen auf und notiert die Rechnung: z.B. 10 - 3 =30
¢ Auf gleiche Weise werden andere Aufgaben mit 10-mal berechnet: z.B. 10-5,10- 8, 10- 4
¢ Malrechnungen werden ins Heft gezeichnet und die Rechnung dazu notiert (siehe Bild).
Variante: ¢ Wenn die Tauschaufgabe* vom Kind thematisiert wird, kann diese zusétzlich aufgegriffen und mit Hilfe
eines entsprechenden Punktefeldes* und der Sprache verdeutlicht werden.
,Ich sehe 10-mal einen Dreier. 10-mal 3 ist 30.”
,Ich sehe auch 3-mal einen Zehner. 3-mal 10 ist 30.”

So kann es WEITER gehen! e Rechenstrategie Verdoppeln — Aufgaben mit 2-mal MR/9
e Rechenstrategie Tauschaufgabe MR/15
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Rechenstrategie Verdoppeln — Aufgaben mit 2-mal FORDERUNG MR/9

Das ist 8 und 8. 28=
Das ist 2-mal 8. —_
Das ist das Doppelte von 8.

Wichtiges Wissen

Das Verdoppeln ist als Rechenstrategie bei der Addition im Zahlenraum 10 und 20 bereits bekannt.

Nun wird der Begriff des Verdoppelns um das Verstandnis ,,2-mal“ erweitert.

Es wird die Rechenstrategie Verdoppeln und nicht ,die Zweierreihe” erarbeitet, d.h. alle Aufgaben mit 2-mal.

Stolpersteine vermeiden
Verdopplungsaufgaben im Zahlenraum 20 sind gefestigt ZR20/21.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstiandnis mit Material und Sprache entwickeln

Verdopplungsaufgaben werden mit Fingerbildern gezeigt, z.B. 2-mal 8.

Das Kind und die Lehrperson sitzen sich gegentiber. Das Kind zeigt 8 Finger und die Lehrperson zeigt 8 Finger. Die Hande beider werden
einander gegenlber auf die Tischmitte gelegt, die Teilmengen (5+5 und 3+3) bestimmt und addiert (siehe Bild).
Verdopplungsaufgaben, die aus dem Zahlenraum 20 als Addition bekannt sind, werden jetzt als Multiplikation beschrieben und notiert:
,Da sind 2-mal 8 Finger. Das ist 2-mal 8.
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Rechenstrategie Verdoppeln — Aufgaben mit 2-mal FORDERUNG MR/9

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Fingerbilder, Rechenkarten der Ein-mal-eins-Tafel* mit Aufgaben ,,2-mal”
Sprache: das Doppelte, verdoppeln, 2-mal, vgl. MR/7
Handlung: « Eine Verdopplungsaufgabe wird mit den Fingerbildern gezeigt und beschrieben: z.B. 2 - 8
,Ich sehe 2-mal 8 Finger. Das ist 2-mal 8.
Die Rechnung wird notiert und das Ergebnis durch vernetztes Denken (5 + 5 und 3 + 3) ermittelt ,2- 8 = 16“
L:,,Das Doppelte von 8 ist 16.”
Weitere Verdopplungsaufgaben werden auf gleiche Weise in ungeordneter Reihenfolge bearbeitet:
2:2,2-3,2-4,2-5,2-6,2-7,2-8,2-9,2-10
Aufgaben werden ohne Material und selbstdndig berechnet.
Sollten Fehler oder Schwierigkeiten auftreten, wird gemeinsam die Losungsstrategie der Aufgabe mit Hilfe der Fingerbilder
noch einmal Gberlegt: ,,Wie musst du denken?”
Rechenstrategie automatisieren
Eine Malrechnung wird genannt oder gezeigt. Das Kind beschreibt die Rechenstrategie.
Variante: ¢ Wenn die Tauschaufgabe* vom Kind thematisiert wird, kann diese zusatzlich aufgegriffen und mit Hilfe eines entsprechenden
Punktefeldes* und der Sprache verdeutlicht werden.
,lch sehe 2-mal einen Achter. 2-mal 8 ist 16.”
,Ich sehe auch 8-mal einen Zweier. 8-mal 2 ist 16.”

So kann es WEITER gehen! * Rechenstrategie Halbieren — Aufgaben mit 5-mal MR/10
* Rechenstrategie Tauschaufgabe MR/15
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Rechenstrategie Halbieren — Aufgaben mit 5-mal FORDERUNG MR/10

Das sind 10 Vierer. Das ist 10-mal 4.

v ) 40
||l'l ||l|| 4(|4||4||4||4 4(|4||4||4]|4 /N

Wenn ich die auf zwei verteile, 10 -4 =
hat jeder 5 Vierer. — —_—
Das ist 5-mal 4. oh=__

Wichtiges Wissen

Die Rechenstrategie des Halbierens wiederholt und festigt das Multiplikationsversténdnis. Eine als Gesamtmenge dargestellte Malrech-
nung wird in zwei gleiche Teilmengen halbiert (10-4 > 5-4 und 5 -4, siehe Bild). Einerseits wird die Malstruktur der Gesamtmenge und
der Teilmengen beschrieben (10-mal 4 bzw. 5-mal 4). Andererseits werden auch die Gesamtmenge und die Teilmengen bestimmt (40
bzw. 20). Es wird die Rechenstrategie Halbieren und nicht , die Finferreihe” erarbeitet, d.h. alle Aufgaben mit 5-mal.

Stolpersteine vermeiden

Malrechnungen mit 10-mal werden sicher gelost MR/8. Das Halbieren von Zehnerzahlen ist gesichert AR/21. Zuerst werden Aufgaben mit
geraden Zehnerzahlen und dann erst mit ungeraden Zehnerzahlen bearbeitet. Manche Kinder I6sen Malrechnungen mit 5, indem sie in
Finferschritten vorwartszahlen (5, 10, 15,20, ...). Das bedeutet jedoch nicht, dass das multiplikative Verstdndnis ausreichend entwickelt
ist. Ungeordnete Aufgaben werden dann eher durch Hochzahlen in Flinferschritten ermittelt.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Die Malstruktur der Teilmengen wird meist rasch erkannt. Die Einsicht der Zusammenhdnge Gesamtmenge — Teilmengen bzw. Mal-
rechnung — Halbierungsaufgabe ist oft ein langerer Denkprozess. Dies wird durch Hantieren mit Material und sprachlicher Begleitung
unterstitzt (siehe Handlung).
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Rechenstrategie Halbieren — Aufgaben mit 5-mal FORDERUNG MR/10

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Steckwirfel, Rechenkarten der Ein-mal-eins-Tafel* mit Aufgaben ,5-mal”
Sprache: der Zweier, der Dreier, ..., der Zehner, die Zehnerzahl, die Hélfte, verteilen, aufteilen/teile auf, halbieren, insgesamt
Handlung: ¢ L:,Lege die Malrechnung 10-mal 4!“— ,Wie viele Wiirfel hast du dafiir gebraucht?“
K:, Da liegt 10-mal 4. Das sind 40 Wiirfel.” L: ,Teile die Vierer auf dich und mich auf!”
Das Kind teilt die Gesamtmenge, die zehn Vierer, in zwei gleiche Teilmengen auf.
L:,,Welche Malrechnung liegt bei dir? Welche Malrechnung liegt bei mir?“—K: ,,Bei mir liegt 5-mal 4 und bei dir liegt auch 5-mal 4.
L: ,Wie viele Wiirfel waren es insgesamt? Wie viele Wiirfel liegen nun bei dir und wie viele bei mir?“
K: , Es waren 40 Wiirfel. Die habe ich an dich und mich verteilt. Nun hat jeder 20 Wiirfel.”
L bzw. K: ,,Wenn ich 10-mal 4 halbiere, habe ich 5-mal 4. 10-mal 4 ist 40. Die Halfte von 40 ist 20. Daher ist 5-mal 4 gleich 20.”
¢ Nach dem Legen einer Aufgabe wird diese ins Heft gezeichnet und die Rechnung notiert (siehe Bild).
e Zuerst werden alle geraden Zehnerzahlen halbiert bzw. die Aufgaben mit 5-mal berechnet:
10.2->5-2,10-4->5-4,10-6 >5-6,10:-8>5-8,10-10 > 5-10
e Nun werden alle ungeraden Zehnerzahlen halbiert bzw. die Aufgaben mit 5-mal berechnet:
10-3->5-3,10-5-5-5,10:7->5-7,10-9->5-9
e Aufgaben werden ohne Material und selbstandig berechnet.
Sollten Fehler oder Schwierigkeiten auftreten, wird gemeinsam die Ldsungsstrategie der Aufgabe mit Hilfe des Materials
noch einmal Gberlegt: ,Wie musst du denken?“
e Rechenstrategie automatisieren: Eine Malrechnung wird genannt. Das Kind beschreibt die Rechenstrategie.
* Halbierungsaufgaben automatisieren: Karteikarten mit dem Kind gemeinsam erstellen.
Auf der Vorderseite steht eine Malrechnung, z.B. 5 - 4. Auf der Rickseite wird der Denkweg flr die Losung notiert.
Das kann eine , Hilfsrechnung” (z.B. 10 - 4) oder die Zahlzerlegungsdarstellung bzw. eine bildliche Darstellung sein (vgl. Bild).
Variante: ¢ Wenn die Tauschaufgaben* vom Kind thematisiert werden, werden auch diese besprochen und gelost.

So kann es WEITER gehen! e Rechenstrategie ,um einmal weniger” — Aufgaben mit 9-mal MR/11
e Rechenstrategie Tauschaufgabe MR/15
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Rechenstrategie ,um einmal weniger” — Aufgaben mit 9-mal FORDERUNG MR/TI

Da sind 10 Dreier.

Wenn ich nur 9 Dreier brauche,
nehme ich einen Dreier weg.

10-3=30
AR = 30-3=__

Wichtiges Wissen

Die Rechenstrategie ,,um einmal weniger” vertieft und erweitert das Verstandnis fir die Zusammenhange von Multiplikationen und unter-
stltzt das vernetzte Denken bei der Berechnung von Malrechnungen.

Ergebnisse werden nicht auswendig gelernt, sondern Aufgaben werden mit mathematischem Bezug geldst, z.B. 9-mal 3 ist um einmal weniger
als 10-mal 3. Es wird die Rechenstrategie ,,um einmal weniger” und nicht , die Neunerreihe” erarbeitet, d.h. alle Aufgaben mit 9-mal.

Stolpersteine vermeiden
Aufgaben wie z.B. 30 — 3, 40 — 4, usw. kdnnen sicher ohne Material und nicht zahlend geldst werden: Subtraktion — Entbiindeln vom
reinen Zehner AR/16. Rechenstrategie Zehnerbiindelung — Aufgaben mit 10-mal sind automatisiert MR/8.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Vor dem Berechnen der Aufgaben mit der Rechenstrategie ,um einmal weniger” wird der Zusammenhang von 10-mal und 9-mal durch
Hantieren mit den Wiirfelbindelungen wiederholt und bewusst gemacht. Erst dann werden die Aufgaben mit Hilfe dieses Zusammen-
hangs als Minusrechnung berechnet, z.B. 9-3 = ,Ich denke an 10-mal drei. Dann um drei weniger. Also 30 -3.“

Wichtig ist zu verstehen: z.B. Ein Dreier wird weggenommen. Das bedeutet ,Ich rechne minus drei”. (Es geht um die Anzahl
der Elemente einer Blindelung.)
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Rechenstrategie ,um einmal weniger” — Aufgaben mit 9-mal FORDERUNG MR/11

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Steckwrfel, Rechenkarten der Ein-mal-eins-Tafel* mit Aufgaben ,9-mal”
Sprache: der Zweier, der Dreier, ..., der Zehner, um einmal weniger, wegnehmen/Nimm __ weg!/Ich nehme einen __ weg.
Handlung: « L:,Lege die Aufgabe 10-mal 3!“— ,Wie viele Wiirfel hast du dafiir gebraucht?“
K:, Da liegt 10-mal 3. Das sind 30 Wiirfel.”
L: ,,Was musst du machen, damit hier 9-mal 3 liegt?“
K:, Ich nehme einen Dreier weg.” — Das Kind schiebt einen Dreier auf die Seite.
L: ,Wie heifst die Malrechnung jetzt.“ — K: , Hier liegen 9 Dreier. Das ist 9-mal 3.
L: ,Wie viele Wiirfel waren es insgesamt?“ — ,Wie viele Wiirfel hast du weggenommen?“ 66
K: , Es waren 30 Wiirfel.” -, Ich habe einen Dreier weggenommen. Das sind drei Wiirfel.”
L: ,Wie viele Wiirfel sind es jetzt? Wie kannst du denken?“ —K: ,,Ich rechne 30 — 3. Das ist 27.”
¢ Weitere Aufgaben werden auf gleiche Weise in ungeordneter Reihenfolge bearbeitet:
10-2->9-2,10-3->9-3,10-4->9-4,10-5-59-5,10:6 >9:6,10-7-9-7,10-8>9-8,10:9->9-9,10 - 10> 9-10
¢ Nach dem Legen einer Aufgabe wird diese ins Heft gezeichnet und die Rechnung notiert (siehe Bild).
¢ Aufgaben werden ohne Material und selbstandig berechnet.
Sollten Fehler oder Schwierigkeiten auftreten, wird gemeinsam die Losungsstrategie der Aufgabe mit Hilfe des Materials noch
einmal Uberlegt: ,Wie musst du denken?”
e Rechenstrategie automatisieren
Eine Malrechnung wird genannt. Das Kind beschreibt die Rechenstrategie.
¢ Aufgaben mit ,9-mal” automatisieren: Karteikarten mit dem Kind gemeinsam erstellen.
Auf der Vorderseite steht die Malrechnung, z.B. 9 - 3. Auf der Riickseite wird der Denkweg fur die Lésung notiert.
Das kann eine ,Hilfsrechnung” (z.B. 10 - 3) bzw. eine bildliche Darstellung sein (vgl. Bild).
Variante: e« Wenn die Tauschaufgaben* vom Kind thematisiert werden, werden auch diese besprochen und gelost.

So kann es WEITER gehen! e Rechenstrategie ,um einmal mehr” — Aufgaben mit 6-mal MR/11
e Rechenstrategie Tauschaufgabe MR/15
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Rechenstrategie ,um einmal mehr" — Aufgaben mit 6-mal FORDERUNG MR/12
Da sind 5 Achter.
Wenn ich 6 Achter brauche,
gebe ich einen Achter dazu.
5.8=40
6-8=__ ‘rO+8-_

Wichtiges Wissen

Die Rechenstrategie ,um einmal mehr” vertieft und erweitert das Versténdnis fir die Zusammenhange von Multiplikationen und unter-
sttzt das vernetzte Denken bei der Berechnung von Malrechnungen.

Ergebnisse werden nicht auswendig gelernt, sondern Aufgaben werden mit mathematischem Bezug gelost, 6-mal 8 ist um einmal mehr
als 5-mal 8 (siehe Bild). Es wird die Rechenstrategie ,,um einmal mehr” und nicht ,, die Sechserreihe” erarbeitet, d.h. alle Aufgaben mit 6-mal.

Stolpersteine vermeiden
Additionen ohne und mit Uberschreitung (ZE + E) werden weitgehend sicher gelést AR/12 und AR/13.
Malrechnungen mit 5-mal sind automatisiert MR/10.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Vor dem Berechnen der Aufgaben mit der Rechenstrategie ,um einmal mehr” wird der Zusammenhang von 5-mal und 6-mal durch
Hantieren mit den Wrfelblindelungen wiederholt und bewusst gemacht. Erst dann werden die Aufgaben mit Hilfe dieses Zusammenhangs
als Plusrechnung berechnet, z.B. 6 - 8 = ,,Ich denke an 5-mal 8 und dann um acht mehr. Also 40 + 8.

Wichtig ist zu verstehen: z.B. Ein Achter wird dazugegeben. Das bedeutet ,Ich rechne plus acht”. (Es geht um die Anzahl der Elemente
einer Bindelung.)
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Rechenstrategie ,um einmal mehr* — Aufgaben mit 6-mal FORDERUNG MR/12

So kann es gehen!
Material: Papier und Stift, Steckwdrfel, Rechenkarten der Ein-mal-eins-Tafel* mit Aufgaben ,6-mal”
Sprache: der Zweier, der Dreier, ..., der Zehner, um einmal mehr, dazugeben/Gib __ dazul/Ich gebe einen __ dazu.
Handlung: » L:,Lege die Aufgabe 5-mal 8! — ,Wie viele Wiirfel hast du dafiir gebraucht?“—K: ,,Da liegt 5-mal 8. Das sind 40 Wiirfel.”
L: ,Was musst du machen, damit hier 6-mal 8 liegt?“—K: ,,Ich gebe einen Achter dazu.” — Das Kind legt einen Achter dazu.
L: ,Wie heif3t die Malrechnung jetzt?“ —K: ,Hier liegen 6 Achter. Das ist 6-mal 8.
L: ,Wie viele Wiirfel waren es vorher? — Wie viele Wiirfel hast du dazugelegt?“
K: , Es waren 40 Wiirfel. — Ich habe einen Achter dazugelegt. Das sind acht Wiirfel.” 6@
L: ,Wie viele Wiirfel sind es jetzt? Wie kannst du denken?“—K: ,,Ich rechne: 40 + 8. Das ist 48.”
¢ Weitere Aufgaben werden auf gleiche Weise in ungeordneter Reihenfolge bearbeitet:
5.-2>6-2,5-3>6-3,5-4>6-4,5-5>6-55-6>6-6,5-7—>6-7(Zehnerlberschreitung!),5-8 >6-8,5-9>6-9
(Wird manchmal schon als Tauschaufgabe* gedacht — 9- 6 Das ist leichter, da keine Zehnerlberschreitung 45 + 9 notwendig ist.)
¢ Nach dem Legen einer Aufgabe wird diese ins Heft gezeichnet und die Rechnung notiert (siehe Bild).
¢ Aufgaben werden ohne Material und selbsténdig berechnet. Sollten Fehler oder Schwierigkeiten auftreten, wird gemeinsam die
Losungsstrategie der Aufgabe mit Hilfe des Materials noch einmal Uberlegt: ,,Wie musst du denken?“
¢ Rechenstrategie automatisieren
Eine Malrechnung wird genannt. Das Kind beschreibt die Rechenstrategie.
e Aufgaben mit ,6-mal”“ automatisieren: Karteikarten mit dem Kind gemeinsam erstellen.
Auf der Vorderseite steht die Malrechnung (z.B. 6 - 4). Auf der Rickseite wird der Denkweg fiir die Losung notiert.
Das kann eine ,Hilfsrechnung” (z.B. 5 - 4) bzw. eine bildliche Darstellung sein (vgl. Bild).
Variante: e« Wenn die Tauschaufgaben vom Kind thematisiert werden, werden auch diese besprochen und gelost.

So kann es WEITER gehen! ¢ Rechenstrategie ,um einmal mehr”“ — Aufgaben mit 3-mal MR/13
e Rechenstrategie Tauschaufgabe MR/15
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Rechenstrategie ,um einmal mehr" — Aufgaben mit 3-mal FORDERUNG MR/13

Da sind 2 Sechser.
Wenn ich 3 Sechser brauche,
gebe ich einen Sechser dazu. b=
¢ 2-6=12
3-6=__  12+6=__
Wichtiges Wissen

Die Rechenstrategie ,um einmal mehr” vertieft und erweitert das Verstandnis fur die Zusammenhange von Multiplikationen und
unterstitzt das vernetzte Denken bei der Berechnung von Malrechnungen.

Ergebnisse werden nicht auswendig gelernt, sondern Aufgaben werden mit mathematischem Bezug gel6st, z.B. 3-mal 6 ist um einmal
mehr als 2-mal 6. Es wird die Rechenstrategie ,um einmal mehr” und nicht die , Dreierreihe” erarbeitet, d.h. alle Aufgaben mit 3-mal.

Stolpersteine vermeiden
Additionen ohne und mit Uberschreitung (ZE + E) werden weitgehend sicher gelést AR/12 und AR/13.
Malrechnungen mit 2-mal sind automatisiert MR/9.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstindnis mit Material und Sprache entwickeln

Vor dem Berechnen der Aufgaben mit der Rechenstrategie ,um einmal mehr” wird der Zusammenhang von 2-mal und 3-mal durch
Hantieren mit den Wirfelbindelungen wiederholt und bewusst gemacht. Erst dann werden die Aufgaben mit Hilfe dieses Zusam-
menhangs als Plusrechnung berechnet, z.B. 36 = ,Ich denke an 2-mal 6 und dann um sechs mehr. Also 12 + 6.”

Wichtig ist zu verstehen: Ein Sechser wird dazugegeben. Das bedeutet, ich rechne plus sechs. (Es geht um die Anzahl der Elemente
einer Bundelung.)
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Rechenstrategie ,um einmal mehr" — Aufgaben mit 3-mal FORDERUNG MR/13

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Steckwdrfel, Rechenkarten der Ein-mal-eins-Tafel* mit Aufgaben ,,3-mal”
Sprache: der Zweier, der Dreier, ..., der Zehner, um einmal mehr, dazugeben/Gib __ dazu!/Ich gebe einen __ dazu.
Handlung: < L:,Lege die Aufgabe 2-mal 6! — ,Wie viele Wiirfel hast du dafiir gebraucht?“—K: , Da liegt 2-mal 6. Das sind 12 Wiirfel.”
L: ,,Was musst du machen, damit hier 3-mal 6 liegt?“ —K: ,Ich gebe einen Sechser dazu.” — Das Kind legt einen Sechser dazu.
L: ,,Wie heifst die Malrechnung jetzt?“ — K: , Hier liegen drei Sechser. Das ist 3-mal 6.”
L: ,,Wie viele Wiirfel waren es vorher? Wie viele Wiirfel hast du dazugelegt?”
K: ,Es waren 12 Wiirfel. — Ich habe einen Sechser dazugelegt. Das sind sechs Wiirfel.” 66
L: ,Wie viele Wiirfel sind es jetzt? Wie kannst du denken?“—K: ,Ich rechne: 12 + 6. Das ist 18.”
¢ Weitere Aufgaben werden auf gleiche Weise in ungeordneter Reihenfolge bearbeitet: 2:2 >3:2,2:3>3:3,2:4 >
34 (Zehnerlberschreitung!),2-5->3:5,2:6 > 3-6,2-7 - 37 (Zehneriberschreitung!),2-8 > 3-8
(zehnertberschreitung!), 2-9 = 3 - 9 (Wird manchmal schon als Tauschaufgabe* gedacht — 9 - 3. Das ist leichter,
da keine ZehnerUberschreitung 18 + 9 notwendig ist.)
¢ Nach dem Legen einer Aufgabe wird diese ins Heft gezeichnet und die Rechnung notiert (siehe Bild).
¢ Aufgaben werden ohne Material und selbstdndig berechnet.
Sollten Fehler oder Schwierigkeiten auftreten, wird gemeinsam die Losungsstrategie der Aufgabe mit Hilfe des Materials noch
einmal Uberlegt: ,Wie musst du denken?“
¢ Rechenstrategie automatisieren: Eine Malrechnung wird genannt. Das Kind beschreibt die Rechenstrategie.
e Aufgaben mit ,3-mal” automatisieren: Karteikarten mit dem Kind gemeinsam erstellen.
Auf der Vorderseite steht die Malrechnung (z.B. 3 - 6). Auf der Rickseite wird der Denkweg fiir die Losung notiert.
Das kann eine ,Hilfsrechnung” (z.B. 2 - 6) bzw. eine bildliche Darstellung sein (vgl. Bild).
Variante: ¢ Wenn die Tauschaufgaben vom Kind thematisiert werden, werden auch diese besprochen und gel6st.

So kann es WEITER gehen! ¢ Rechenstrategie Verdoppeln — Aufgaben mit 4-mal MR/14
e Rechenstrategie Tauschaufgabe MR/15
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Rechenstrategie Verdoppeln — Aufgaben mit 4-mal FORDERUNG MR/14

Hier liegt 2-mal 7 und noch
einmal 2-mal 7.
Das ist zusammen 4-mal 7. H|7 K 4. 7=_
1%+14=__
2-7=1% 2.7=14 _—

Wichtiges Wissen

Das Verdoppeln ist als Rechenstrategie bei der Addition im Zahlenraum 10 und 20 sowie als Rechenstrategie bei Aufgaben mit 2-mal bekannt.
Die Rechenstrategie Verdoppeln wird nun auch fiir die Aufgaben mit 4-mal genutzt, d.h. es wird nicht ,,die Viererreihe” erarbeitet, sondern
alle Aufgaben mit 4-mal.

Stolpersteine vermeiden
Malrechnungen mit 2-mal sind automatisiert MR/9.
Verdoppeln im Zahlenraum 100 AR/20

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Zuerst wird der Zusammenhang von Aufgaben mit 2-mal und Aufgaben mit 4-mal durch Hantieren mit den Wiirfelblindelungen wiederholt
und bewusst gemacht. Dieser Zusammenhang wird genutzt, um die Aufgaben mit 4-mal mit der Rechenstrategie Verdopplen zu berechnen:
z.B.4-7 = ,Ich denke an 2-mal 7 und noch einmal 2-mal 7. Das ist 14 + 14.”
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Rechenstrategie Verdoppeln — Aufgaben mit 4-mal FORDERUNG MR/14

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Steckwurfel, Rechenkarten der Ein-mal-eins-Tafel* mit Aufgaben ,4-mal”
Sprache: der Zweier, der Dreier, ..., der Zehner, das Doppelte, verdoppeln
Handlung: ¢ L: ,Lege die Malrechnung 2-mal 7! — , Lege die gleiche Aufgabe noch einmal!“
Nun werden die beiden Teilmengen und die Gesamtmenge beschrieben.
K: ,Hier liegt 2-mal 7 und hier liegt auch 2-mal 7. Zusammen liegt hier 4-mal 7.“ - L: ,,Das Doppelte von 2-mal ist 4-mal.”
L: ,Wie viele Wiirfel liegen hier? (L. zeigt auf 2 Siebener.) —,,Und wie viele Wiirfel liegen hier?” (L. zeigt auf die anderen 2 Siebener.)
K: ,Hier liegen 14 Wiirfel. Und hier liegen auch 14 Wiirfel. Hier liegen 2-mal 14.” — ,14 + 14 = 28.”
L: ,Das Doppelte von 2-mal 7 ist 4-mal 7. Das Doppelte von 14 st 28.”
¢ Weitere Aufgaben werden auf gleiche Weise in ungeordneter Reihenfolge bearbeitet:
2:2>4-2,2-3>4-3,2-4>4-4,2-5>4-5,2:6>4-6,2-7—>4-7,2-8 > 4-8(Zehnerlberschreitung: 16+16!),
2-9->4-9 (Wird manchmal schon als Tauschaufgabe* gedacht — 9 - 4. Das ist leichter, da keine Zehneriiberschreitung 18 + 18 notwendig ist.)
e Nach dem Legen einer Aufgabe wird diese ins Heft gezeichnet und die Rechnung notiert (siehe Bild).
¢ Aufgaben werden ohne Material und selbstandig berechnet. Sollten Fehler oder Schwierigkeiten auftreten, wird gemeinsam
die Losungsstrategie der Aufgabe mit Hilfe des Materials noch einmal Uberlegt: ,Wie musst du denken?“
¢ Rechenstrategie automatisieren: Eine Malrechnung wird genannt. Das Kind beschreibt die Rechenstrategie.
¢ Aufgaben mit ,4-mal” automatisieren: Karteikarten mit dem Kind gemeinsam erstellen.
Auf der Vorderseite steht die Malrechnung, z.B. 4 - 7. Auf der Riickseite wird der Denkweg fiir die Losung notiert.
Das kann eine , Hilfsrechnung”, z.B. 2 - 7, bzw. eine bildliche Darstellung sein (vgl. Bild).
Variante: ¢ Wenn die Tauschaufgaben vom Kind thematisiert werden, werden auch diese besprochen und gel6st.

So kann es WEITER gehen! ¢ Rechenstrategie Tauschaufgabe MR/15
e Multiplikationen mit 1 und 0 MR/16
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Rechenstrategie Tauschaufgabe FORDERUNG MR/15

Da sind 3 Vierer.

Das ist 3-mal 4. So sehe ich 4-mal 3.

\VAWV,

W/ U

Wichtiges Wissen

Tauschaufgaben* werden erst thematisiert, wenn das Multiplikationsverstéandnis ausreichend entwickelt ist.

Es ist ein Unterschied, ob 3 Vierer oder 4 Dreier dargestellt sind. Dem Kind muss die Bedeutung der ersten und der zweiten Zahl bewusst
sein. Die erste Zahl driickt aus, wie oft eine Menge genommen wird. Die zweite Zahl drlickt aus, wie viele Elemente eine Menge enthalt.
Zwischen der Rechnung ,,3 - 4“ und der Tauschaufgabe ,4 - 3“ besteht ein Unterschied (siehe Bild). Das Ergebnis jedoch ist dasselbe. Wenn
das Multiplikationsverstandnis ausreichend entwickelt ist, kdnnen Tauschaufgaben auch schon friiher thematisiert werden, z.B. beim Ver-
doppeln (Aufgaben mit 2-mal) und Halbieren (Aufgaben mit 5-mal). Durch das Nutzen von Tauschaufgaben kann eine Vielzahl von Malrech-
nungen rasch und sicher geldst werden.

Stolpersteine vermeiden
Das Kind kann Multiplikator (Wie oft mal?) und Multiplikand (Wie viele?) sicher unterscheiden. Tauschaufgaben werden nur bei gesicherten
Malrechnungen genutzt und nicht schon beim Erarbeiten von Rechenstrategien* von der Lehrperson angeboten.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Tauschaufgaben werden mit Hilfe von Wurfelbindelungen dargestellt und deutlich gemacht. Die Bedeutung der ersten bzw. der zweiten
Zahl wird sprachlich hervorgehoben: ,, Das sind 3 Vierer. Das ist 3-mal 4.“— ,,Das sind 4 Dreier. Das ist 4-mal 3.”

,Die Zahlen tauschen Platz. Das ist die Tauschaufgabe.”—,,Das Ergebnis bleibt gleich.”
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Rechenstrategie Tauschaufgabe FORDERUNG MR/15

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Steckwiirfel, Rechenkarten (Malrechnungen und passende Tauschaufgaben*)
Sprache: die Tauschaufgabe, das Ergebnis, gleich, Platz tauschen/tauschen Platz
Handlung: * L: ,Lege die Aufgabe 3-mal 4! — Das Kind legt 3 Vierer.

L: ,Kannst du hier auch eine andere Malrechnung entdecken?“

K: ,Hier sehe ich drei und noch einmal drei und noch einmal drei und noch einmal drei. Das sind 4-mal 3.”

Beide Rechnungen werden notiert.

L:,Die Tauschaufgabe von 3-mal 4 ist 4-mal 3.“

L: ,Wie heifsen die Ergebnisse der Malrechnungen? Was kannst du entdecken?“

K: ,Das Ergebnis ist bei beiden Aufgaben 12. Das Ergebnis ist gleich.”

¢ Tauschaufgaben automatisieren

Aufgaben zu einer Rechenstrategie und ihre Tauschaufgaben werden gelst.

zB. 9-4= 5 4.9=

bzw.6-8= - 8:6=

So kann es WEITER gehen! » Multiplikationen mit 1 und 0 MR/16
* Multiplikationen und ihre Rechenstrategien* automatisieren bzw. 7-7.,8-8,7-8 /8-7 MR/17
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Multiplikationen mit1und O FORDERUNG MR/16

Lege die Aufgaben mit Steckwiirfeln!
— Was kannst du entdecken?

N
n

1]

—_

DdN
~N <y
1]

—_

Wichtiges Wissen

Multiplikationen mit 1 und 0 sind besondere Aufgaben, da die Grundvorstellung des Vervielfachens (die wiederholende Handlung) auf diese
Aufgaben nicht ohne Weiteres Ubertragen werden kann.

Wenn das Multiplikationsverstandnis ausreichend entwickelt ist, kdnnen auch solche Aufgaben mit Hilfe von Material und inneren Vorstel-
lungsbildern abgeleitet werden.

Stolpersteine vermeiden
Das Multiplikationsverstandnis ist entwickelt und Aufgaben kénnen mit Material dargestellt werden MR/1 bis MR/3.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Ausgehend von Aufgaben wie z.B. ,,2 - 4“ werden die Rechnungen ,,1 - 4“ bzw. weiter zu ,,0 - 4“ abgeleitet und mit Material dargestellt.
Dadurch werden innere Vorstellungsbilder entwickelt, auf die bei weiteren Aufgaben zurtickgegriffen werden kann.

,Ich nehme 1-mal 4 Wiirfel.”— ,,Ich habe 4 Wiirfel.”

,Ich nehme 0-mal 4 Wiirfel.“— ,,Ich habe keine Wiirfel.”
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Multiplikationen mit 1 und O FORDERUNG MR/16

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Steckwdrfel
Sprache: der Zweier, der Dreier, ..., der Zehner, die Tauschaufgabe*, bleibt gleich
Handlung: ¢ L: ,Lege die Aufgabe 2-mal 7!” — Das Kind legt 2 Siebener.
L:,,Was musst du machen, damit hier 1-mal 7 liegt?“
K: , Ich nehme einen Siebener weg. Jetzt liegt nur noch 1-mal 7 hier.”
L: ,Wie heif3t die Rechnung? Und wie heifst das Ergebnis?“—K: ,,Das ist ganz leicht. 1-7 = 7.“
L: ,,Was musst du machen, damit hier 0-mal 7 liegt?“
K:,,Ich muss noch einen Siebener wegnehmen.”
L: ,,Wie heifdt das Ergebnis von 0-mal 7?“-K:,0-7 =0.“
L: ,Weifdst du auch, wie viel 7-mal 0 ist?“—K: ,Das ist die Tauschaufgabe. Das Ergebnis ist gleich. 7 -0 = 0.”
e Aufgaben mit ,mal 1“ handelnd erfahren
z.B.5-1: ,Ich greife 5-mal hin und nehme jedes mal einen Wiirfel. Jetzt liegen hier 5 Wiirfel. 5-1 =5“
e Aufgaben mit ,mal 0“ handelnd erfahren
z.B. 3-0:,Ich greife 3-mal hin und nehme jedes Mal 0 Wiirfel. Jetzt liegen hier keine Wiirfel. 3 -0 = 0"
e Aufgaben mit 1 und 0 immer wieder thematisieren.
Sollten Fehler auftreten, werden die entsprechenden Aufgaben noch einmal handelnd und sprachlich bearbeitet.
Mogliche Unsicherheiten, z.B. 7 -1 ,Ist das Ergebnis jetzt 7 oder 1?“
0-5 ,Ist das Ergebnis jetzt 0 oder 5?“

So kann es WEITER gehen! » Multiplikationen und ihre Rechenstrategien* automatisieren bzw. 7-7.,8-8,7-8/8-7 MR/17
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Multiplikationen und ihre Rechenstrategien automatisieren bzw.7-7,8-8,7-8/8-7 FORDERUNG MR/17
Rechnungen nach Strategien sortieren (Verdoppeln, Halbieren) Aufgaben und Hilfsaufgaben zusammenfinden
b4 s, 53 | 63
b® 63 o5 o 5.4 b4
E 58 @ 68
Aufgaben mit 2-mal und Zu jeder Aufgabe mit 5-mal

Aufgaben mit 5-mal passt eine Aufgabe mit 6-mal.

Wichtiges Wissen

Multiplikationen kdnnen erst automatisiert werden, wenn das Operationsverstandnis ausreichend gesichert ist, zu einer Aufgabe die
passende Rechenstrategie gefunden wird und die Zusammenhange von Malrechnungen erkannt werden (z.B. ,,Aufgaben mit 5-mal
helfen mir bei 6-mal”). Um den Blick auf die Rechenstrategie zu Uben, ist es hilfreich, zuerst den Fokus auf die Aufgabe zu lenken und
erst dann diese zu berechnen. Bei diesen Denkprozessen konnen Malrechnungen auch als ,,schénes Packchen“* entdeckt werden
(z.B.1-4,2-4,3-4,...)und die Bezeichnung ,Malreihe” wird eingefihrt.

Stolpersteine vermeiden
Das Operationsverstandnis und die Rechenstrategien* sind erarbeitet und getibt: MR/1 bis MR/16.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstindnis mit Material und Sprache entwickeln

Denkprozesse von Rechenstrategien mit Hilfe von selbst erstellten Karteikarten automatisieren:

Eine Rechnung wird auf einer Karteikarte GroRe A7 notiert. Auf der Riickseite wird aufgeschrieben, mit welcher Rechenstrategie
die Aufgabe berechnet wird oder welche Aufgabe helfen kann (z.B. Vorderseite 6 - 8, Riickseite 5 - 8/ Vorderseite 9 - 4, Riickseite
10-4 - 40-4).

Diese Karten werden gemeinsam mit dem Kind erarbeitet und zum regelmaRigen Uben verwendet.
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Multiplikationen und ihre Rechenstrategien automatisieren bzw.7-7,8-8,7-8/8-7 FORDERUNG MR/17

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Rechenkarten der Ein-mal-eins-Tafel* (farbig oder schwarz/weiR)
Sprache: das Doppelte, verdoppeln, die Halfte, halbieren, ,um einmal mehr, um einmal weniger”, die Tauschaufgabe*;
Was fallt dir auf? Wie kannst du rechnen? Welche Rechnung hilft dir?
Handlung:.e Aufgaben zu zwei verschiedenen Rechenstrategien* werden von der Lehrperson aufgelegt: ,Was féllt dir auf?“
Das Kind sortiert die Aufgaben nach den Rechenstrategien und beschreibt diese.
K:,,Das sind 2-mal Aufgaben. Da denke ich ans Verdoppeln. Das sind 5-mal-Aufgaben. Da denke ich an die Hdlfte von 10-mal.”
¢ Beziehungen von Rechnungen erkennen
Rechenkarten, z.B. 5-mal und 6-mal Aufgaben, werden aufgelegt.
Das Kind sortiert die Rechnungen, indem jeder 5-mal Aufgabe die passende 6-mal Aufgabe zugeordnet wird.
AnschliefRend werden die Rechnungen paarweise notiert und ausgerechnet.
e Tauschaufgaben zuordnen — Rechenkarten und deren Tauschaufgaben werden aufgelegt.
Das Kind ordnet jeder Rechnung seine Tauschaufgabe zu. Nun wird tUberlegt, welche der beiden Aufgaben bereits
,auswendig” gewusst wird. Anschliefend werden die Rechnungen paarweise notiert und ausgerechnet.
e Aufgaben mit 7-mal thematisieren und automatisieren
Bis auf 7-mal 7 und 7-mal 8 sind alle Aufgaben als Tauschaufgabe bereits bekannt.
Z.B. kann 7 -7 aus den Malrechnungen 5 - 7 und 2 - 7 zusammengesetzt werden.
Z.B. kann 7 - 8 aus den Malrechnungen 5 - 8 und 2 - 8 zusammengesetzt werden.
e Aufgaben mit 8-mal thematisieren und automatisieren
Bis auf 8-mal 8 sind alle Aufgaben als Tauschaufgabe bereits bekannt.
Z.B. kann 8 - 8 aus der Verdopplung von 4 - 8 zusammengesetzt werden.
e Quadrataufgaben thematisieren und automatisieren, z.B. 2-2,3-3, 4 -4, usw.
Begriffsklarung: Darstellung in quadratischer Form, z.B. mit Wirfelbindelung oder Punktefeld*. (, Alle Seiten sind gleich lang.”)

So kann es WEITER gehen! » Multiplikationen und Sachaufgaben MR/18
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Multiplikationen und Sachaufgaben FORDERUNG MR/18

9 % % Karin h ind ih b f ingelad
/f\ X arin hat 5 Kinder zu ihrem Geburtstagsfest eingeladen.

Sie schenkt jedem Kind 3 Luftballons.

QQQ QQQ QQQ QQQ m Wie viele Luftballons braucht sie?

Wichtiges Wissen

Mit Hilfe von Sachaufgaben wird das Operationsverstandnis der Multiplikation vertieft. Fragestellungen aus dem Alltag werden mit Hilfe
der Mathematik gelost und somit die Bedeutung der Mathematik im Alltag bewusst gemacht. Sachaufgaben werden zuerst im kleinen
Zahlenraum (z.B. ZR 10) angeboten und zu Beginn mit Material verdeutlicht. Im nachsten Schritt kann die gleiche Aufgabe mit gréReren
Zahlen angeboten werden. Die Erkenntnis wird aus dem kleinen Zahlenraum nun auf den gréReren Zahlenraum Ubertragen.

Stolpersteine vermeiden

Das Operationsverstandnis und die Rechenstrategien* sind erarbeitet und getbt: MR/1 bis MR/17. Um Sachaufgaben mit Multiplikati-
onen bearbeiten zu kénnen, missen folgende Begriffe geklart sein: jeder, in jeder, fur jede, jedes Mal, pro, je, dreimal so viele, doppelt
so viel, zweimal mehr.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Sachaufgaben werden in unterschiedlichen Darstellungsformen angeboten und in verschiedene Darstellungsformen ,Ubersetzt”:
Aufgaben werden in Alltags- oder Fachsprache formuliert, in einer Handlung verdeutlicht und/oder bildlich als Skizze* dargestellt.
Eine passende Rechnung wird formuliert und berechnet. Nach dem Erstellen des Ergebnisses wird Gberprift, ob dieses zu der Berech-
nung und dem Inhalt passt. Anschliefend wird eine Antwort formuliert. Ebenso kann zu einer Multiplikation eine passende Handlung
oder bildliche Darstellung gefunden und eine Sachaufgabe sprachlich formuliert werden.
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Multiplikationen und Sachaufgaben FORDERUNG MR/18

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Steckwdrfel
Sprache: jeder, in jeder, fur jede, jedes Mal, pro, je, dreimal so viel/e, doppelt so viel/e, zweimal mehr;
Wortschatz fiir das Verstéandnis der Sachaufgaben, z.B. das Regal, das Regalfach/die Regalfacher
Handlung: Verschiedene Aspekte des Multiplikationsverstandnisses bearbeiten — evtl. Sachaufgaben legen und bildlich darstellen
¢ Multiplikation als wiederholende Handlung MR/1 — Paul geht dreimal im Monat in die Biicherei. Jedes Mal borgt er sich
zwei Blcher aus. Wie viele Biicher borgt er sich in einem Monat aus?
Karin hat 5 Kinder zu ihrem Geburtstagsfest eingeladen. Sie schenkt jedem Kind 3 Luftballons. Wie viele Luftballons braucht sie?
¢ Multiplikation als Zusammenfassen MR/2 bis MR/4 — In der Blcherei gibt es ein Regal mit Kinderbtchern. In jedem
Regalfach stehen 8 Bicher. Es gibt 3 Regalfacher. Wie viele Blcher sind es insgesamt?
Beim Geburtstagsfest sind 5 Kinder. Jedes Kind hat zwei Luftballons aufgeblasen. Wie viele Luftballons sind aufgeblasen?
¢ Multiplikation als Vergleichen MR/7 — Luca hat 2 Blicher gelesen. Adis hat dreimal so viele gelesen. Wie viele Biicher hat Adis
gelesen? — Da sind 2 rote Luftballons. Von den blauen Luftballons gibt es dreimal so viele. Wie viele blaue Luftballons sind es?

Sachaufgaben zur Multiplikation mit spezifischen mathematischen Wértern

e Drei Kinder gehen ins Schwimmbad. Der Eintritt kostet pro Kind 4 €. Wie viel € mUssen sie insgesamt bezahlen?
¢ Samira sammelt mit ihren beiden Freundinnen Kastanien. Jedes Kind hat schon 9 Kastanien gesammelt.
Wie viele Kastanien haben sie zusammen?
e Timo kauft sich viermal im Monat Sticker. Jedes Mal zahlt er 2 €. Wie viel Geld gibt er in einem Monat aus?
e Mila hat 6 Sticker. Kai hat viermal so viele. Wie viele Sticker hat Kai?
¢ Sara hat 8 € gespart. Ihre Schwester hat doppelt so viel. Wie viel € hat ihre Schwester?
(Das Doppelte als Malrechnung mit 2-mal erkennen.)

So kann es WEITER gehen e Zu Malrechnungen Sachaufgaben formulieren
¢ Sachaufgaben — Rechenoperationen finden MR/33
¢ Sachaufgaben — Mathematische Informationen MR/34
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Ausblick: Multiplizieren mit 10 und 100 FORDERUNG MR/19

Wichtiges Wissen

Beim Multiplizieren mit 10 bzw. 100 verandert sich der Stellenwert einer Ziffer, z.B. 10-mal ein Einer ist ein Zehner. Die Vorstellung, dass
eine oder zwei Nullen angehdngt werden, greift zu kurz. Spatestens beim Rechnen mit Dezimalzahlen treten mit dieser Vorstellung
Fehler auf (z.B. 3,4 - 10 = 3,40). Das Multiplizieren mit 10 bzw. 100 ist Voraussetzung dafir, dass auch Aufgaben, wie z.B. 50 - 3
bzw. 50 - 30 bzw. 5 000 - 30, gel6st werden kdnnen.

Stolpersteine vermeiden

Die Bedeutung der Zusammenhdnge der Stellenwerte ist automatisiert, 10E=17,10Z=1Hbzw. 100E=1H, 100Z=1T usw.

Das Verstandnis der Stellenwerttafel und das Hantieren mit dieser ist gefestigt ZR100/8. Das Prinzip bzw. die Rechenstrategie
,Tauschaufgabe*“ wird sicher angewandt. Die Bedeutung der Null* wird noch einmal bewusst gemacht ZR100/15.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Folgendes Verstandnis wird mit Anschauungsmaterial und sprachlicher Begleitung erarbeitet und gefestigt: Beim Multiplizieren mit
Zehner- bzw. Hunderterzahlen wird die Zahl groRer, vgl. dazu beim Dividieren wird sie kleiner.

Beim Multiplizieren mit 10 wird der Stellenwert um eins gréBer, z.B. aus Einern werden Zehner bzw. aus Zehnern werden Hunderter.
Beim Multiplizieren mit 100 wird der Stellenwert um zwei groRRer, z.B. aus Einern werden Hunderter bzw. aus Zehnern werden Tausender.
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Ausblick: Multiplizieren mit 10 und 100 FORDERUNG MR/19

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Stellenwerttafel, Stellenwertmaterial
Sprache: der Einer/die Einer, der Zehner/die Zehner, der Hunderter/die Hunderter, der Stellenwert/die Stellenwerte,
die Stelle/die Stellen, wird groRer, wird um __ Stellen groRer
Handlung: e Arbeit mit der Stellenwerttafel: In der Stellenwerttafel wird bei den Einern die Ziffer 1 notiert. Die Rechnung 10 - 1 wird aufgeschrieben.
Nun wird das Ergebnis Uberlegt: ,,Wenn ich 10-mal einen Einer nehme, habe ich 10 Einer. Die tausche ich in eine Zehnerstange.”
Die Zahl 10 wird in der Stellenwerttafel eingetragen (siehe Bild).
Den Denkprozess mit Stellenwertmaterial verdeutlichen.
Nun wird bei den Einern z.B. die Ziffer 3 notiert. Die Rechnung 10 - 3 wird aufgeschrieben.
Das Ergebnis wird Uberlegt: ,,Wenn ich 10-mal drei Einer nehme, habe ich 30 Einer. Die tausche ich in drei Zehnerstangen.”
Die Zahl 30 wird in der Stellenwerttafel eingetragen.
Mathematisches Muster entdecken:
L: ,Wenn du 10-mal rechnest, wird die Zahl gréfSer oder kleiner?“—K: , Die Zahl wird gréf3er.”
L: ,,Was passiert mit dem Stellenwert?“ — K: ,,Die Einer werden zu Zehnern.” — L: , Ja, der Stellenwert wird um eins gréf3er.”
Ebenso werden Aufgaben mit 100-mal bearbeitet. Das mathematische Muster wird entdeckt.
K:, Die Einer werden zu Hundertern.” — L: ,,Um wie viel wird der Stellenwert gréfser?” —
K: , Der Stellenwert wird um zwei Stellen gréf3er.” é}é
e Arbeit mit gréReren Zahlen
,Schoéne Packchen“* und ihre Tauschaufgaben* werden notiert und berechnet.

10-23= ,Die 2 Zehner werden zu 2 Hundertern. Die 3 Einer werden zu 3 Zehnern. Das Ergebnis ist 230.”
23-10= ,Ich rechne mal 10. Der Stellenwert wird um eins gréfSer. Daher ist das Ergebnis 230.”
100-48 = ,Die 4 Zehner werden zu 4 Tausendern. Die 8 Einer werden zu 8 Hundertern. Das Ergebnis ist 4 800.”
48100 = ,Ich rechne mal 100. Der Stellenwert wird um zwei gréf3er. Daher ist das Ergebnis 4 800.”
So kann es WEITER gehen! e Multiplizieren mit Stellenwerten im groReren Zahlenraum, z.B. 50 -3, 50- 30, 5 000 - 30

e Multiplizieren mit Stellenwerten mit Dezimalzahlen



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Division — Teilen FORDERUNG MR/20

L: Verteile 12 Wiirfel auf 3 Kinder! K: Jedes Kind bekommt 4 Wiirfel. 12 dividiert durch 3 ist gleich 4.
Wie viele Wiirfel bekommt jedes Kind?

:. 33 ‘S s.ﬁ 12:3=4

N -

Wichtiges Wissen

Das Operationsverstandnis der Division als Teilen ist den meisten Kindern aus Alltagssituationen bekannt. Eine Menge wird an eine
bestimmte Anzahl von Personen verteilt. Die Frage: ,,Wie viel bekommt jede Person?“ wird beantwortet, 12 Wurfel : 3 = 4 Wrfel (siehe Bild).
Beim Teilen ist die Gesamtmenge bekannt (12 Wirfel) und die Anzahl der Teile ist vorgegeben (3 Personen).

Die GroRe eines Teils wird bestimmt (Jede Person bekommt 4 Wirfel.), d.h. ,,Gesamtzahl: Anzahl der Teile = GréfSe eines Teils”

(vgl. dazu Division als Messen MR/22). Um Sachaufgaben I6sen zu kdnnen, missen sowohl das Teilen als auch das Messen erarbeitet und
verstanden werden. Hinweis: Die Division als Teilen ist die grundlegende mathematische Vorstellung fir das Verstandnis von Briichen.

Stolpersteine vermeiden
Mengen quasi-simultan erfassen ZR10/8 bzw. ZR10/13
Strukturierte Mengendarstellung ZR10/13

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Damit sich das Operationsverstéandnis des Teilens bzw. die mathematische Denk-, Sprech- und Schreibweise entwickeln kénnen, ist es
notwendig, Aufgaben im kleinen Zahlenraum zu bearbeiten. Das sind zu Beginn Divisionen im Zahlenraum 20.

Durch das Ubersetzen von der Alltagssprache in die Bildungssprache und weiter in die Fachsprache bzw. auch umgekehrt wird das Operations-
verstandnis aufgebaut und vertieft. ,Ich habe 6 Luftballons. Die schenke ich meinen drei Freundinnen. Jede Freundin bekommt zwei
Luftballons.” — ,,6 Ballons werden auf 3 Kinder verteilt. Jedes Kind bekommt 2 Ballons.” — ,,Sechs dividiert durch drei ist gleich zwei.”



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Division — Teilen FORDERUNG MR/20

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Steckwdrfel, ,Tellerkreise” fiir die Division (KV20) (siehe Bild)
Sprache: verteilen, jeder/jede/jedes, dividieren, dividiert durch, die Division, das Divisionszeichen;
Jedes Kind bekommt __. Jedes Kind hat __.
Handlung: ¢ Teilen als Handlung erfahren (siehe Bild)
L: ,Lege 12 Wiirfel auf den Tisch! — Verteile die Wiirfel an drei Kinder!”
Fur jede Person wird ein ,Tellerkreis” aufgelegt. Nun teilt das Kind die Gesamtmenge auf.
L: ,Wie viele Wiirfel bekommt jedes Kind?“
K: ,Jedes Kind bekommt drei Wiirfel.”
L: ,Was hast du gemacht?”
K:,Ich habe 12 Wiirfel auf 3 Kinder verteilt. Nun hat jedes Kind 4 Wiirfel.”
L:,,Das Teilen nennen wir in der Mathematik dividieren. Die Rechnung heifSt Division. Dafiir verwenden wir das Divisionszeichen.”
Die Lehrperson schreibt das Zeichen auf und notiert die Rechnung 12 : 3 = 4 und sagt:
,12 dividiert durch 3 ist gleich 4.”

Weitere Aufgaben werden im Zahlenraum 20 bearbeitet, aus der Handlung heraus ,berechnet” und notiert.
Eine Division wird aufgeschrieben. Das Kind ,, Ubersetzt” die Rechnung in eine Handlung als ,Teilen”, zeigt diese mit Material
und beschreibt sie.

So kann es WEITER gehen! * Operationsverstandnis Division vertiefen — Teilen mit Rest MR/21



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Division vertiefen — Teilen mit Rest FORDERUNG MR/21

L: Verteile 14 Wirfel auf 3 Kinder! K: Jedes Kind bekommt 4 Wirfel. 14 dividiert durch 3 ist gleich 4.
Wie viele Wiirfel bekommt jedes Kind? 2 Wiirfel bleiben iibrig. 2 bleiben Rest.
. Wie viele Wiirfel bleiben tbrig?

N 3
: 8 8 e
=~

Wichtiges Wissen

Bei der Erarbeitung des Operationsverstandnisses werden auch Aufgaben mit Rest angeboten. Diese werden mit Hilfe von Material gelost
und nicht im Kopf berechnet. Es geht vorrangig um das Verstandnis der Handlung und das Verstdandnis des Ergebnisses und nicht um das
Berechnen der Aufgabe.

Als Vorbereitung fir die schriftliche Division wird der Rest unter die Zahl der Gesamtmenge geschrieben (siehe Bild).

Stolpersteine vermeiden
Das Operationsverstdandnis der Division als ,Teilen” ist erarbeitet MR/20.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Im kleinen Zahlenraum werden Divisionsaufgaben mit Rest gelegt und beschrieben. Durch das sprachliche Begleiten der Handlung wird das
Verstandnis fir Aufgaben mit Rest aufgebaut. Zuerst beschreibt das Kind in der Alltagssprache seine Handlung. Die Lehrperson greift diese
Sprache auf und , Gbersetzt” sie in die Bildungssprache und in die mathematische Sprache. In einem weiteren Schritt bekommt auch das
Kind zahlreiche Moglichkeiten, diese Fachsprache zu verwenden. ,Ich verteile 14 Wiirfel an drei Kinder. Jedes Kind bekommt 4 Wiirfel.
2 Wiirfel bleiben (ibrig.” — , 14 dividiert durch drei ist vier, zwei bleiben Rest.”

Auch die ,Rucklbersetzung” von der mathematischen Sprache in die Alltagssprache ist fir den Aufbau des Verstandnisses notwendig.



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Division vertiefen — Teilen mit Rest FORDERUNG MR/21

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Steckwurfel, ,Tellerkreise” fur die Division (KV20) (siehe Bild)
Sprache: verteilen, jeder/jede/jedes, die Division, der Rest, dividieren, dividiert durch, bleibt Gbrig;
Jedes Kind bekommt . bleiben Gbrig.
Handlung: ¢ Teilen mit Rest als Handlung erfahren (siehe Bild)
L: ,Lege 14 Wiirfel auf den Tisch! Teile die Wiirfel auf drei Kinder auf!“
Fir jede Person wird ein ,Tellerkreis” aufgelegt. Nun teilt das Kind die Gesamtmenge auf.
Was wird entdeckt: ,Wenn alle Wiirfel verteilt werden, bekommen die Kinder nicht gleich viele Wiirfel.”
L: ,Kannst du alle Wiirfel austeilen?”—K: ,,Ja, aber ein Kind hat dann weniger.”
L: ,Kannst du die Wiirfel so verteilen, dass alle Kinder gleich viele Wiirfel bekommen?“
Das Kind verteilt die Wuirfel auf die drei Kinder und zwei Wirfel bleiben tbrig.
L: ,Wie viele Wiirfel bekommt ein Kind? Wie viele Wiirfel bleiben iibrig?“
Das Kind tberpruft die Anzahl der Wiirfel und stellt fest: ,,Jedes Kind bekommt vier Wiirfel. Zwei Wiirfel bleiben (brig.”

L: ,Wenn bei der Division etwas (ibrig bleibt, heifst das Rest. Eine Division mit Rest schreiben wir so auf: 14 : 3 =4."
2R

L: 14 dividiert durch 3 ist gleich 4.“—,,2 bleiben Rest. Das R in der Rechnung steht fiir Rest.”
¢ Weitere Aufgaben werden im Zahlenraum 20 bearbeitet, aus der Handlung heraus ,berechnet” und notiert.
e Eine Division mit Rest wird aufgeschrieben. Das Kind , Ubersetzt” die Rechnung in eine Handlung als ,Teilen”,
zeigt diese mit Material und beschreibt sie.

So kann es WEITER gehen! ¢ Division als Umkehraufgabe der Multiplikation MR/24 bis MR/26



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Division — Messen FORDERUNG MR/22

L: Da sind 12 Wiirfel. . . .
Wie viele Dreier kannst du bauen? K: Es sind 4 Dreier. 12 dividiert durch 3 ist gleich 4.

':‘:.‘ 111 g

Wichtiges Wissen

Das Operationsverstdndnis der Division als Messen ist fir einige Kinder eine neue Denkweise, da Gberlegt wird, wie oft eine bestimmte Menge in einer
Gesamtmenge enthalten ist. Daher ist es wichtig, das Messen mit zeitlichem Abstand zum Teilen zu erarbeiten. Aus einer Gesamtmenge werden gleich
groRe Teile gebildet. Die Frage: ,,Wie viele Teile sind es?“ wird beantwortet, 12 Wrfel : 3 Wiirfel = 4 (Bsp. siehe Bild). Beim Messen ist die Gesamtmenge
bekannt (12 Wirfel) und die GroRe eines Teils ist vorgegeben (,,Dreier”). Die Anzahl der Teile wird bestimmt (Es sind 4 Teile.), d.h. ,,Gesamtzahl :
Gréf3e eines Teils = Anzahl der Teile” (vgl. dazu Division als Teilen MR/20). Um Sachaufgaben |6sen zu kdnnen, missen sowohl das Messen als auch das
Teilen erarbeitet und verstanden werden. Hinweis: Die Division als Messen ist als grundlegende Vorstellung fiir das Berechnen von Divisionen
wesentlich! Dieses Verstdndnis ist ebenso die Voraussetzung fir das Berechnen von Divisionen mit Bruch- und Dezimalzahlen.

Stolpersteine vermeiden
Mengen quasi-simultan erfassen ZR10/8 bzw. ZR10/13 — Strukturierte Mengendarstellung ZR10/13

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstindnis mit Material und Sprache entwickeln

Damit sich das Operationsverstandnis des Messens bzw. die mathematische Denk-, Sprech- und Schreibweise entwickeln kénnen, ist es notwendig,
vielfaltige Aufgaben mit Material darzustellen und zu beschreiben. Zu Beginn werden vor allem Aufgaben im kleineren Zahlenraum (z.B. Zahlen-
raum 20) bearbeitet. Durch das Ubersetzen von der Alltagssprache in die Bildungssprache und weiter in die Fachsprache bzw. auch umgekehrt
wird das Operationsverstandnis aufgebaut und vertieft. ,Da sind 12 Wiirfel. Wie oft kann ich 3 nehmen? Das geht viermal. — Zwélf dividiert
durch drei ist gleich vier.”



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Division — Messen FORDERUNG MR/22

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Steckwurfel
Sprache: der Zweier, der Dreier, ..., der Zehner, die Division, zweimal, dreimal, ..., bauen/bilden, dividieren, dividiert durch;
Wie oft __?Ich habe __-mal __ Wurfel genommen.
Handlung: « Messen als Handlung erfahren (siehe Bild)
L: ,Lege 12 Wiirfel auf den Tisch!“— L: ,,Wie viele Dreier kannst du daraus bauen/bilden?” Oder: ,,Wie oft kannst du
drei Wiirfel nehmen?“
Das Kind nimmt immer drei Wirfel und steckt diese zusammen, sodass am Tisch 4 Dreier liegen.
L: ,Wie oft hast du drei genommen?“—K: , Ich habe 4-mal drei Wiirfel genommen.” — L: ,,Du hast 4 Dreier gebaut.”
L: ,Was hast du gemacht?“—K: ,,Ich habe immer drei Wiirfel genommen. Das habe ich 4-mal gemacht.”
L: ,Diese Handlung nennen wir in der Mathematik dividieren. Die Rechnung heifSt Division. Dafiir verwenden wir
das Divisionszeichen.”
Die Lehrperson schreibt das Zeichen auf und notiert die Rechnung 12 : 3 = 4 und sagt: ,, 12 dividiert durch 3 ist gleich 4.”
K:,So eine Rechnung kenne ich schon. Wenn ich etwas teile, schreibe ich das auch so.”
Fir das Kind kann es ungewohnt sein, dass die Denkweise des Messens als Rechnung genauso notiert wird wie
das Teilen. Daher kann es sinnvoll sein, dies auch anlassbezogen zu thematisieren.
¢ Weitere Aufgaben werden im Zahlenraum 20 bearbeitet, aus der Handlung heraus , berechnet” und notiert.
¢ Eine Division wird aufgeschrieben. Das Kind , (bersetzt” die Rechnung in eine Handlung als ,Messen®, zeigt diese
mit Material und beschreibt sie.

So kann es WEITER gehen! e Operationsverstandnis Division vertiefen — Teilen mit Rest MR/23



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Division vertiefen - Messen mit Rest FORDERUNG MR/23

L: Da sind 14 Wiirfel! K: Es sind 4 Dreier. 14 dividiert durch 3 ist gleich 4.

Wie viele Dreier kannst du bauen? 2 Wiirfel bleiben (ibrig. e Fress
Wie viele Wirfel bleiben tbrig?

oxe - Me N

Wichtiges Wissen
Fir die Vorbereitung der schriftlichen Division ist es wichtig, dass auch das Messen mit Rest als eine Variante des Messens verstanden

und nicht als isolierte neue Aufgabe gesehen wird. Aufgaben mit Rest werden mit Hilfe von Material gelést und muissen nicht im Kopf
berechnet werden kénnen. Es geht vorrangig um das Verstandnis der Handlung und das Verstandnis des Ergebnisses und nicht um
das Berechnen der Aufgabe.

Stolpersteine vermeiden
Das Operationsverstandnis der Division als Messen ist erarbeitet MR/22.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Im kleinen Zahlenraum werden Aufgaben mit Rest gelegt und beschrieben. Durch das sprachliche Begleiten der Handlung wird das
Verstandnis von Aufgaben mit Rest aufgebaut. Zuerst erzahlt das Kind in seiner Sprache, was es legt. Die Lehrperson greift diese
Sprache auf und ,, ibersetzt” sie in die Bildungssprache und in die mathematische Sprache. In einem weiteren Schritt bekommt auch
das Kind zahlreiche Méglichkeiten, diese Fachsprache zu verwenden.

,Ich habe 14 Wiirfel. Ich gebe immer drei zusammen. Dann habe ich 4 Dreier und 2 Wiirfel bleiben (ibrig.”

,14 dividiert durch drei ist vier, zwei bleiben Rest.”

Auch die ,Ruckibersetzung” von der mathematischen Sprache in die Alltagssprache ist fir den Aufbau des Verstandnisses notwendig.



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Operationsverstandnis Division vertiefen — Messen mit Rest FORDERUNG MR/23

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Steckwdrfel
Sprache: der Zweier, der Dreier, ..., der Zehner, die Division, der Rest, zweimal, dreimal, ..., bauen, dividieren, dividiert durch, bleibt tbrig;
Wie oft __? Daliegen __und noch __ dazu. __ bleibt Rest. Es bleiben __ Rest.
Handlung: « Messen mit Rest als Handlung erfahren (siehe Bild)
L:, Lege 14 Wiirfel auf den Tisch!“— L: ,Wie viele Dreier kannst du daraus bauen?” Oder: ,Wie oft kannst du drei Wiirfel nehmen?“
Das Kind nimmt immer drei Wiirfel und steckt diese zusammen. Das Kind entdeckt, dass zwei Wirfel Gbrig bleiben.
L: ,Was liegt nun am Tisch?“—K: ,,Da liegen 4 Dreier und noch zwei Wiirfel dazu.”
L: ,Wenn bei der Division etwas (ibrig bleibt, heifst das Rest. Eine Division mit Rest schreiben wir so auf: 14 :3 =4
2R
L:, 14 dividiert durch 3 ist gleich 4.“ —,,2 bleiben Rest. Das R in der Rechnung steht fiir Rest.”

¢ Weitere Aufgaben werden im Zahlenraum 20 bearbeitet, aus der Handlung heraus ,berechnet” und notiert.
¢ Eine Division mit Rest wird aufgeschrieben. Das Kind , ibersetzt” die Rechnung in eine Handlung als ,Messen®,
zeigt diese mit Material und beschreibt sie.

So kann es WEITER gehen! « Division als Umkehraufgabe der Multiplikation MR/24 bis MR/26



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Division als Umkehraufgabe der Multiplikation (ohne Rest) FORDERUNG MR/24
L: Da sind 12 Wiirfel. K: Es sind 4 Dreier.
Wie viele Dreier kannst du bauen? Ich sehe 4-mal einen Dreier.
o oa Das ist 4-mal 3. JZ f@:{?p
B).() =
X 2

bl 1 \
Wichtiges Wissen

Zum Berechnen von Divisionen wird meist auf die passende Malrechnung zuriickgegriffen. Dies ist nur moglich, wenn der Zusammenhang
von Multiplikation und Division verstanden ist und die Malrechnungen ausreichend automatisiert sind.

Bei diesen Aufgaben ist die Division als Messen zu denken. Nur so kann die passende Umkehraufgabe als Multiplikation genannt
werden. Das Verstandnis der Division als Umkehraufgabe der Multiplikation wird handelnd und sprachlich aufgebaut.

Stolpersteine vermeiden

Das Verstdandnis fir Umkehraufgaben wurde bereits im Zahlenraum 10 bei der Addition und Subtraktion aufgebaut, z.B.5+3 =8
- 8-3=5; ,Zuerst gebe ich drei dazu. Dann nehme ich drei weg.” - Umkehraufgaben — Addition und Subtraktion ZR10/27

Das Operationsverstandnis der Multiplikation ist ausreichend entwickelt MR/1 bis MR/4.

Multiplikationen sind weitgehend automatisiert MR/8 bis MR/17. Das Operationsverstandnis der Division als Messen ist erarbeitet MR/22.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Der Zusammenhang von Multiplikation und Division wird bewusst gemacht und das Verstéandnis der Umkehraufgabe aufgebaut.
Die Division wird als Handlung des Messens durchgefiihrt und das dargestellte Ergebnis als Multiplikation beschrieben.

z.B.12: 3=, Wie viele Dreier kann ich bauen?“— ,Ich kann 4 Dreier bauen.” -, Ich sehe 4-mal einen Dreier.” — ,,4-mal 3 ist 12.”
Division und Multiplikation werden untereinander notiert, um den Zusammenhang zu verdeutlichen (siehe Bild).



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Division als Umkehraufgabe der Multiplikation (ohne Rest) FORDERUNG MR/24

So kann es gehen!
Material: Papier und Stift, Steckwdrfel
Sprache: der Zweier, der Dreier, ..., der Zehner, die Rechnung, die Division, die Multiplikation, die Umkehraufgabe, dividiert durch,
2-mal, 3-mal, ... ; Wie oft __?
Handlung: ¢ Division als Messen darstellen (siehe Bild)
L:,Lege 12 Wiirfel auf den Tisch!“ — L: ,Wie viele Dreier kannst du daraus bauen?”
Oder: ,Wie oft kannst du drei Wiirfel nehmen?“
Das Kind nimmt immer drei Wiirfel und steckt diese zusammen, sodass am Tisch 4 Dreier liegen.
L: ,Wie oft hast du drei genommen?“—K: ,Ich habe 4-mal drei Wiirfel genommen.”— L: ,,Du hast 4 Dreier gebaut.”
L: ,,Wie heifst die Rechnung?“ —K: , 12 dividiert durch 3 ist gleich 4.”
L: ,Schreibe die Rechnung auf!“— Das Kind notiert 12 : 3 = 4.

e Umkehraufgaben bewusst machen
L: ,Was kannst du hier sehen?“— K: , Hier liegen 4 Dreier.”
L:,,Kannst du dazu eine Malrechnung finden?“ - K: ,,4-mal 3 Wiirfel. 4 -3 = 12.”
Die Malrechnung wird unter der Division notiert.
Der Zusammenhang von Division und Multiplikation wird bewusst gemacht (farbliche Unterstiitzung siehe Bild). @
L: ,Die passende Malrechnung zu einer Division nennt man Umkehraufgabe.”
L:,,Und die passende Division zu einer Multiplikation ist auch eine Umkehraufgabe.”

e Weitere Divisionen werden mit Material dargestellt.
Die Division und die Umkehraufgabe werden untereinander notiert.

So kann es WEITER gehen! * Divisionen im Zahlenraum 20 berechnen MR/27
¢ Division als Umkehraufgabe der Multiplikation (mit Rest) MR/25



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Division als Umkehraufgabe der Multiplikation (mit Rest) FORDERUNG MR/25

L: Da sind 14 Wirfel!

Wie viele Dreier kannst du bauen? K: 12 dividiert durch 3 ist gleich 4. Da sind 4 Dreier und noch 2 dazu.
Wie viele Wirfel bleiben tbrig? 2 bleiben Rest.
14‘.’ 3 = [’,
.. ‘ . 2R
12+2 <14
Wichtiges Wissen

Bei der Division mit Rest muss bei der Umkehraufgabe der Rest als Teil der Gesamtsumme mitgerechnet werden.
Mit Material wird die Division als Messen gelegt. Aus dieser Darstellung heraus wird die Umkehraufgabe formuliert. Zum Ergebnis
der Multiplikation muss der Rest addiert werden. Dabei steht das Verstdndnis und nicht das automatisierte Rechnen im Vordergrund.

Stolpersteine vermeiden

Das Verstandnis fir Umkehraufgaben wurde bereits im Zahlenraum 10 bei der Addition und Subtraktion aufgebaut, z.B.5+3=8 > 8—-3 =5.
,Zuerst gebe ich drei dazu. Dann nehme ich drei weg.” - Umkehraufgaben — Addition und Subtraktion ZR10/27

Das Operationsverstandnis der Multiplikation ist ausreichend entwickelt MR/1 bis MR/4.

Multiplikationen sind weitgehend automatisiert MR/8 bis MR/17.

Das Operationsverstandnis der Division als Messen mit Rest ist erarbeitet MR/23.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Eine Division mit Rest wird als Handlung durchgefiihrt, z.B. aus 14 Wirfeln werden Dreier gebildet. Das dargestellte Ergebnis wird beschrieben:
,Da sind 4 Dreier und noch 2 dazu.” (siehe Bild) Die Division mit Rest wird notiert. Darunter werden die passende Multiplikation und
die Addition mit dem Rest dazu geschrieben.



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Division als Umkehraufgabe der Multiplikation (mit Rest) FORDERUNG MR/25

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Steckwdrfel
Sprache: der Zweier, der Dreier, ..., der Zehner, die Rechnung, die Division, die Multiplikation, die Umkehraufgabe, der Rest,
dividiert durch, 2-mal, 3-mal, ...; Wie oft __?
Handlung: ¢ Dividieren mit Rest als Messen darstellen (siehe Bild)
L: ,Lege 14 Wiirfel auf den Tisch!“— L: ,Wie viele Dreier kannst du daraus bauen?“
Oder: ,Wie oft kannst du drei Wiirfel nehmen?“
Das Kind nimmt immer drei Wirfel und steckt diese zusammen. Das Kind entdeckt, dass zwei Wurfel Gbrig bleiben.
L: ,Was liegt nun am Tisch?“—K: ,,Da liegen 4 Dreier und noch zwei Wiirfel dazu.”
L: ,,Wie heifst die Rechnung?“ — K: ,, 14 dividiert durch 3 ist gleich 4. — 2 bleiben Rest.”

L: ,Schreibe die Rechnung auf!”“— Das Kind notiert die Rechnung. 14 :3=4
2R

¢ Umkehraufgabe bewusst machen
L: ,Was kannst du hier sehen?”—K: ,Hier liegen 4 Dreier und noch 2 dazu.”
L: ,Kannst du dazu eine Malrechnung finden?“ —K: ,,4-mal 3 ist 121“
L: ,Wie viele Wiirfel sind es insgesamt?“ — K: ,,Da sind 12 Wiirfel und noch 2 dazu. Zusammen sind es 14.“
Die Rechnungen werden auch dazu notiert: 4-3 =12; 12 + 2 = 14 (farbliche Unterstiitzung siehe Bild) @
Der Zusammenhang von Division mit Rest und Multiplikation mit Addition des Rests wird bewusst gemacht.

¢ Weitere Divisionen mit Rest werden mit Material dargestellt.
Die Division mit Rest und die Multiplikation mit Addition des Rests werden notiert.

So kann es WEITER gehen! ¢ Umkehraufgaben und Tauschaufgaben* im Punktefeld* MR/26
« Divisionen berechnen MR/27 und MR/30




Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Umkehraufgaben und Tauschaufgaben im Punktefeld FORDERUNG MR/26

So sehe ich eine Malrechnung.
Das sind 5 Dreier. Das ist 5-mal 3.
5-mal 3 ist gleich 15.

So sehe ich eine Malrechnung.
Das sind 3 Flnfer. Das ist 3-mal 5.
3-mal 5 ist gleich 15.

So sehe ich die Division, So sehe ich die Division,
die Umkehraufgabe: Da sind 5 Dreier. die Umkehraufgabe: Da sind 3 Fiinfer.
15 dividiert durch 3 ist gleich 5. =15 15 dividiert durch 5 ist gleich 3.

Wichtiges Wissen

Als Vorbereitung fiir das automatisierte Berechnen von Divisionen wird mit Hilfe des Punktefeldes* der Zusammenhang von Multiplikation
und Division vertieft.

Zu einer Multiplikation wird die Tauschaufgabe* gefunden. Zu beiden Multiplikationen werden die Umkehraufgaben genannt.

Stolpersteine vermeiden

Operationsverstandnis der Multiplikation ist ausreichend entwickelt MR/1 bis MR/4.
Multiplikationen sind weitgehend automatisiert MR/8 bis MR/17.
Operationsverstandnis der Division als Messen ist erarbeitet MR/22.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Mit Hilfe des Punktefeldes wird das vernetzte Denken von Multiplikationen und Divisionen aufgebaut bzw. vertieft.

Durch die bildliche Darstellung, das Versprachlichen des Denkprozesses und das Formulieren der Rechnung werden die Zusammenhéange
bewusst gemacht und kdnnen so flir das Losen von Divisionen genutzt werden.
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Umkehraufgaben und Tauschaufgaben im Punktefeld FORDERUNG MR/26

So kann es gehen!
Material: Papier und Stift, Punktefelder*,
Sprache: das Punktefeld, der Zweier, der Dreier, ..., der Zehner, die Malrechnung, die Multiplikation, die Division, die Rechnung,
die Umkehraufgabe, zweimal, dreimal, ... ; Wie oft __?
Handlung: ¢ Zu einem Punktefeld wird vom Kind eine passende Malrechnung formuliert (siehe Bild).
K: ,Das sind 5 Dreier. Das ist 5-mal 3. 5-mal 3 ist 15.”
L: ,Wie heif3t die Umkehraufgabe zur Malrechnung?“
K: ,Ich sehe 5 Dreier. Die Division heif3t: 15 dividiert durch 3 ist 5.
Beide Aufgaben werden notiert.
¢ Die Tauschaufgabe* im Punktefeld erkennen
Das Punktefeld wird gedreht, sodass die Tauschaufgabe sichtbar wird.
Die Multiplikation wird genannt: ,,Das sind 3 Fiinfer. 3-mal 5 ist 15.“
Auch die Umkehraufgabe wird formuliert: ,,15 dividiert durch 5 ist 3.”
Beide Aufgaben werden notiert.
e Zu unterschiedlichen Punktefeldern werden alle vier Aufgaben genannt und notiert (zwei Multiplikationen, zwei Divisionen).
Variante: e Tripelzahlen
Drei Zahlen werden angeboten, z.B. 3, 8, 24.
Zwei Malrechnungen und zwei Divisionsaufgaben werden mit diesen Zahlen gebildet.
3.8=24,8-3=24,24:3=8,24:8=3

So kann es WEITER gehen! * Divisionen berechnen (ohne und mit Rest) MR/27 bis MR/30
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Divisionen im Zahlenraum 20 berechnen FORDERUNG MR/27

Ich denke: Wie viel mal 2 ist 8?
4-mal 2 ist 8.
Also: 8 dividiert durch 2 ist gleich 4 (-mal).

5 &
= |
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@

Wichtiges Wissen

Wenn der Zusammenhang von Division und Multiplikation verstanden ist und die Multiplikationen ausreichend abgesichert sind, kdnnen
Divisionen im Zahlenraum 20 einfach berechnet und automatisiert werden.

Stolpersteine vermeiden

Multiplikationen sind weitgehend automatisiert MR/8 bis MR/17.

Das Operationsverstandnis der Division als Messen ist erarbeitet MR/22.

Das Verstandnis der Division als Umkehraufgabe der Multiplikation ist entwickelt MR/24 und MR/26.

Treten Fehler bzw. Verstdndnisschwierigkeiten auf, werden Aufgaben im Zahlenraum 20 mit Material gelegt und sprachlich begleitet.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln
Der Zusammenhang von Division und Multiplikation wird fir das Berechnen von Divisionen genutzt: z.B.
,Bei 12 : 3 denke ich an: Wie viel mal 3 ist 12? Ich weif8 4-mal 3 ist 12. Daher ist 12 dividiert durch 3 gleich 4(-mal).”
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Divisionen im Zahlenraum 20 berechnen FORDERUNG MR/27

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Rechenkarten der Eins-durch-Eins-Tafel*

Sprache: die Nachbaraufgabe, dividieren, ist gleich; Wie viel mal __ist _?

Handlung: ¢ Divisionen im Zahlenraum 20 berechnen
4:2,6:2,6:3,8:2,8:4,10:2,10:5,12:2,12:3,12:4,12:6,14:2,14:7,15:3,15:5,
16:2,16:4,16:8,18:2,18:3,18:6,18:9,20:2,20:4,20:5,20:10
Eine Division wird aufgeschrieben. Die passende Umkehraufgabe wird notiert und die Division geldst.
zB.8:2= > __ -2=8 ,Ichdenke: Wie viel mal 2 ist 8?“— ,4-mal 2 ist 8. Also: 8 dividiert durch 2 ist gleich 4 (-mal).”

,Ich nehme 4-mal einen Zweier, damit ich 8 habe.”

¢ ,Schones Packchen“* — Nachbaraufgaben* im Zahlenraum 20
Z.B. werden folgende Divisionen untereinander notiert:
6:2= 8:4=
8:2= 12:4=

¢ ,Schones Packchen” fortsetzen
Ein ,,schones Packchen” wird notiert, gelost und fortgesetzt: ,,Wie heifdt die néchste Rechnung?“
12:3=
15:3=

So kann es WEITER gehen! e Divisionen im Zahlenraum 100 berechnen MR/28
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Divisionen im Zahlenraum 100 berechnen FORDERUNG MR/28

1 5 : 5 = Wie heif3t die ndchste Rechnung?

20:5=

Wichtiges Wissen

Divisionsaufgaben werden nicht wahllos, sondern strukturiert angeboten und bearbeitet (z.B. ,,schéne Packchen“*).
Durch das Finden der groReren und kleineren Nachbaraufgaben* werden Beziehungen zwischen den Divisionen erkannt.
Diese Beziehungen werden fir das Automatisieren von Divisionen genutzt.

Stolpersteine vermeiden

Multiplikationen sind weitgehend automatisiert MR/8 bis MR/17.

Das Verstandnis der Division als Umkehraufgabe der Multiplikation ist entwickelt MR/24 und MR/26.

Sollten Kinder Divisionen als Tauschaufgabe* notieren, z.B. 12 : 3 = - 3: 12, wird dieser Fehler aufgegriffen und mit Hilfe von Material
das Operationsverstandnis geklart.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln
Fir das Finden der passenden Nachbaraufgaben* (groRere bzw. kleinere) muss das Muster des Packchen erkannt und beschrieben werden.
z.B.15:5= L: ,Was fllt dir auf?”
20:5= K: ,Die erste Zahl wird immer um 5 gréf3er. Die zweite Zahl bleibt immer gleich.”
L: ,Was fdllt dir beim Ergebnis auf?“
K:,Das Ergebnis wird immer um eins mehr.”
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Divisionen im Zahlenraum 100 berechnen FORDERUNG MR/28

So kann es gehen!
Material: Papier und Stift, Rechenkarten der Eins-durch-eins-Tafel*
Sprache: die Nachbaraufgabe, dividieren, ist gleich; Wie viel mal __ist _?

Handlung: -«

Einfache Divisionen berechnen: z.B.3:3,30:3,30:10

Eine Division wird aufgeschrieben. Die passende Umkehraufgabe wird Gberlegt oder notiert und die Division geldst.

zB. 8:8= > _-8= 8 ,Ichdenke: Wie viel mal 8 ist 8?“

2.B.80:8= - -8=80 ,Ich denke: Wie viel mal 8 ist 80?“— ,,Ich nehme 10-mal einen Achter, damit ich 80 habe.”
,Schone Packchen* — groRere Nachbaraufgabe* finden:

Ein ,,schones Packchen” wird notiert, geldst und fortgesetzt: ,,Wie heifst die ndchste Rechnung?“ | 15:5=
20:5=
,Schones Packchen” — kleinere und gréfRere Nachbaraufgabe finden:
Zusammenhang , dividiert durch 10“ und , dividiert durch 9“ erkennen: 24 : 4 =
z.B. 80:8= 60:6=
72:8= 54:6= A=

Weitere Aufgaben selber finden: z.B. 1

Aufgaben mit : 1 bzw. Ergebnis 1 bewusst thematisieren (z.B. 5: 1 bzw. 5: 5).

Aufgaben, die nicht automatisiert sind, werden je auf eine Karteikarte GroRe A7 geschrieben. Auf der Riickseite wird die Malrechnung notiert:
2.B. Vorderseite 28 : 4 =, Riickseite 7 - 4 =. Die Karten werden gemeinsam mit dem Kind erarbeitet und zum regelmaRigen Uben verwendet.
,Yom Einfachen zum Schwierigen”: Divisionen im Zahlenraum 30 automatisieren, dann im Zahlenraum 40 usw.

Variante: Zusammenhange erkennen — ,Was fdllt dir auf?”
z.B. 24:4= 12:2=

24:8= 12:4=

So kann es WEITER gehen! * Divisionen mit Rest MR/29 und MR/30
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Division mit Rest berechnen — Erarbeitung FORDERUNG MR/29

,Schones Packchen”

12:3=

13:3= Wie viel Rest kann bleiben?

4-3=
?\5 3= \ Wie grol} kann der Rest hochstens sein?

Wichtiges Wissen
An Beispielen von ,schonen Packchen“* wird die Veranderung und Bedeutung des Rests bei der Division bearbeitet.

Voraussetzung fir ein sicheres Berechnen ist, dass das Verstandnis der Division als Messen und der Division als Umkehraufgabe
der Multiplikation aufgebaut ist.

Stolpersteine vermeiden

Division als Umkehraufgabe der Multiplikation (mit Rest) MR/25

Beim Berechnen von Aufgaben mit Rest kdnnen Unsicherheiten auftreten.

z.B. 27 :5 K: ,Denke ich jetzt an 25 oder an 30?“ Das Kind ist unsicher, welche Malrechnung es zur Losung nutzen kann.

— Das Operationsverstdndnis von Divisionen mit Rest wird mit Material noch einmal verdeutlicht.

Treten Fehler bzw. Verstandnisschwierigkeiten auf, werden Aufgaben im Zahlenraum 20 mit Material gelegt und sprachlich begleitet.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln
Das Verstandnis wird aufgebaut, indem das Kind seine Entdeckungen beschreibt, z.B. , Bei dividiert durch 5 ist der Rest nie 5 oder gréfSer.”

Durch Fragen der Lehrperson wird dieses Verstdandnis vertieft, z.B.: ,Warum ist der Rest nie 5?“—K: ,Wenn 5 Rest bleibt, ist das ja ein Fiinfer.
Dann geht es sich noch einmal aus und das Ergebnis ist um eins gréfSer.”



Multiplikation und Division im Zahlenraum 100

Division mit Rest berechnen - Erarbeitung FORDERUNG MR/29

So kann es gehen!
Material: Papier und Stift
Hinweis: Genligend Abstand zwischen den Divisionen lassen, damit der Rest notiert werden kann!
Sprache: die erste Zahl, die zweite Zahl, das Ergebnis, der Rest, verandert sich, bleibt gleich, wie gro
Handlung: ¢ Ein ,schones Packchen“* wird vom Kind selbststandig fortgesetzt und Zusammenhénge werden beschrieben.

12:3= L: ,Was kannst du bei dem ,,schénen Pdckchen” entdecken?”
K: , Die erste Zahl wird immer um eins mehr. Die zweite Zahl bleibt gleich.”

13:3= L: ,,Rechne nun die Divisionen aus. Was kannst du beim Ergebnis entdecken? Wie verdndert sich der Rest?*
K:, Die eine Zahl bleibt zuerst gleich. Nur der Rest wird um eins mehr.”

14:3= L: ,Wie grof3 kann der Rest bei dividiert durch 3 sein?

K:, Bei dividiert durch 3 ist der Rest 0, 1 oder 2.
15:3=
¢ Den Rest bei anderen Divisionsreihen entdecken
L: ,Hast du eine Vermutung, wie grof3 der Rest bei dividiert durch 4 sein kann?“
K: ,Ich vermute, der Rest kann 0,1, 2 oder 3 sein.”
L: ,,Kannst du das mit einem ,schénen Pédckchen” zeigen?”
Das Kind notiert ein solches Packchen (siehe oben).
L: ,Warum kann der Rest nicht 4 sein?“
K:,,Na, da geht es ja noch einmal.”
Moglicher Fehler: 24 :4=5  L:,Kann bei dieser Division 4 Rest bleiben?”
4R K: ,,Nein, mit 4 Rest kann ich noch einmal einen Vierer bauen.
Daher ist das Ergebnis 6 (-mal) und 0 Rest.”
e Mit einfacheren bzw. automatisierten Divisionen (z.B. : 2, : 5, : 3, : 4) beginnen. Erst dann auch schwierigere Aufgaben
bearbeiten (z.B. :6,:7 und : 8).

So kann es WEITER gehen! » Divisionen mit Rest — Automatisieren MR/30
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Division mit Rest — Automatisieren FORDERUNG MR/30

Bei 17 dividiert durch 2 denke ich an

2 — 8 16 dividiert durch 2. Das ist 8.
17 - 8-mal 2 ist 16 und 1 ist 17.
1R Also bleibt 1 Rest.

Wichtiges Wissen

Divisionen mit Rest werden nicht wahllos, sondern nach Schwierigkeitsgrad angeboten und bearbeitet. — ,, An Bekanntes ankntpfen”
- gesicherte Malrechnungen bzw. ,Vom Einfachen zum Schwierigen” - Aufgaben z.B.:2, :5, dannerst:7, : 8.
Das Berechnen von Divisionen mit Rest bereitet die schriftliche Division vor.

Stolpersteine vermeiden
Divisionen mit Rest wurden im kleinen Zahlenraum bearbeitet und die Bedeutung der einzelnen Zahlen thematisiert:
17:5=3 »Ich habe 17 Wiirfel. Ich nehme immer 5 Wiirfel zusammen. Das kann ich 3-mal machen. 2 Wiirfel bleiben (ibrig.”

2R
Schwierigkeitsgrad der Rechnungen beachten: Beim Dividieren durch groRere Zahlen (groRerer Divisor z.B. 6, 7, 8, 9) wird
die Berechnung des Rests oft als schwieriger erachtet, da die Differenz gréRer ist und fiir die Berechnung manchmal eine Uberschreitung
notwendig ist, z.B. 41 : 7.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

17:5= L: ,Welche Division kann dir helfen?” Oder: ,,Welche Malrechnung kann dir helfen?“ Oder: ,,An welche Zahl denkst du?“
K:,,Ich denke an 15 : 5.“ Oder:,,3-mal 5 ist gleich 15.” Oder: ,Ich denke an 15.”
L: ,Wie viel bleibt Rest? Wie musst du denken?“—K: ,3-mal 5 ist 15 und 2 dazu ist 17. Also bleibt 2 Rest.”
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Division mit Rest — Automatisieren FORDERUNG MR/30

So kann es gehen!

Material:
Sprache:

Handlung:

Papier und Stift

Hinweis: Genligend Abstand zwischen den Divisionen lassen, damit der Rest notiert werden kann!
die Division, die Malrechnung, die Multiplikation, der Rest, dividiert durch, mal;

Ich denkean . Z.B.: ,Ich denke an 8-mal 2 ist 16 und 1 ist 17, 1 Rest.”

Divisionen mit Rest — Divisionen durch dieselbe Zahl (gleicher Divisor)
Aufgaben werden ungeordnet angeboten und vom Kind berechnet.
14:2= L: ,,Welche Division kann dir helfen?“ Oder: ,,Welche Malrechnung kann dir helfen?“
Oder: ,,An welche Zahl denkst du?“
17:2=  K:,Bei 17 dividiert durch 2 denke ich an 16 dividiert durch 2. Das ist acht. 8-mal 2 ist 16 und 1 ist 17. Also bleibt 1 Rest.”
9:2=
12:2=
USW.
Aufgaben mit Rest — Divisionen durch zwei oder drei verschiedene Zahlen (zwei oder drei unterschiedliche Divisoren)
Aufgaben werden ungeordnet angeboten und vom Kind berechnet.
14:5=
19:2=
23:4 =
,Schones Packchen* — Gleiche Gesamtmenge mit unterschiedlichen Divisoren
25:3=
25:4 =
25:5=
USW.
25:9=

So kann es WEITER gehen! e Sachaufgaben mit MaReinheiten, wenn diese erarbeitet sind.
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Divisionen und Sachaufgaben FORDERUNG MR/31

Sachaufgabe Teilen ) ) Sachaufgabe Messen
In einer Packung sind 20 Kekse.

CHEIAITE LI T Vier Kinder teilen sich die Kekse.
‘ ’ ’ P 00000 Wie viele bekommt jedes Kind? L_/
Ein Spiel hat 20 Karten. Q@
" TN Jedes Kind soll 5 Karten bekommen. -

o0 o0 00 oo Wie viele Kinder kénnen mitspielen?
o0 O [ [ J
Wichtiges Wissen

Mit Hilfe von Sachaufgaben wird das Operationsverstandnis der Division als Teilen und Messen vertieft. Fragestellungen aus dem Alltag
werden mit Hilfe der Mathematik gelost und somit die Bedeutung der Mathematik im Alltag bewusst gemacht.

Sachaufgaben werden zuerst im kleinen Zahlenraum (z.B. ZR 10) angeboten und zu Beginn mit Material verdeutlicht.

Im nachsten Schritt kann die gleiche Aufgabe mit groReren Zahlen angeboten werden. Die Erkenntnis wird aus dem kleinen Zahlenraum
nun auf den gréeren Zahlenraum Gbertragen.

Stolpersteine vermeiden

Das Operationsverstdandnis und die Rechenstrategien* zur Division sind erarbeitet und getibt: MR/20 bis MR/30
Um Sachaufgaben mit Divisionen bearbeiten zu kdnnen, missen folgende Begriffe geklart sein:

die Halfte, geteilt, wie viele, wie oft, jeder, in jeder, flr jede, jedes Mal, je, zu je, pro, insgesamt.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Sachaufgaben werden in unterschiedlichen Darstellungsformen angeboten und in verschiedene Darstellungsformen ,, (ibersetzt”:

Aufgaben werden in Alltags- oder Fachsprache formuliert, in einer Handlung verdeutlicht und/oder bildlich als Skizze* dargestellt.

Eine passende Rechnung wird formuliert und berechnet. Nach dem Erstellen des Ergebnisses wird tberprift, ob dieses zu der Berechnung
und dem Inhalt passt. AnschlieRend wird eine Antwort formuliert. Ebenso kann zu einer Division eine passende Handlung oder bildliche
Darstellung gefunden und eine Sachaufgabe sprachlich formuliert werden.
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Divisionen und Sachaufgaben FORDERUNG MR/31

So kann es gehen!
Material: Papier und Stift, Steckwrfel
Sprache: die Halfte, geteilt, wie viele, wie oft, jeder, in jeder, fir jede, jedes Mal, je, zu je, pro, insgesamt;
Wortschatz fur das Verstdandnis der Sachaufgaben
Handlung: Die beiden Aspekte des Divisionsverstandnisses bearbeiten — evtl. Sachaufgaben legen und bildlich darstellen
¢ Division als Teilen —In einer Packung sind 20 Kekse. Vier Kinder teilen sich die Kekse. Wie viele bekommt jedes Kind?
— 18 Karten werden an 3 Kinder verteilt. Wie viele bekommt jedes Kind?
—Mama hat 14 € und teilt diese auf ihre beiden Kinder auf. Wie viel € bekommt jedes Kind?
—In einer Klasse sind 24 Kinder. Die Lehrperson sagt: , Bildet vier Gruppen!“ Wie viele Kinder sind in einer Gruppe?

¢ Division als Messen — Ein Spiel hat 20 Karten. Jedes Kind soll 5 Karten bekommen. Wie viele Kinder kdnnen mitspielen?
— Die Kinder schmiicken die Klasse. Sie haben 15 Blumen. In jede Vase kommen 5 Blumen. Wie viele Vasen brauchen sie?
—In einer Klasse sind 24 Kinder. Die Lehrperson sagt: , Bildet Vierer-Gruppen!” Wie viele Gruppen werden gebildet?

Sachaufgaben zur Division mit spezifischen mathematischen Wértern

— Oma hat einen Bauernhof. In den letzten Tagen haben die Hiihner insgesamt 30 Eier gelegt. Oma packt die Eier in Schachteln.
Sie gibt jedes Mal 6 Eier in eine Schachtel. Wie oft kann Oma eine Schachtel fullen?

— Amir hat 15 € gespart. Er mochte sich Comic-Hefte kaufen. Pro Heft zahlt er 3 €. Wie viele Hefte kann er sich kaufen?

— Wir haben 24 Krapfen gebacken. Je 4 kommen in eine Packung. Wie viele Packungen sind das?

— Sara hat einen Hund. Sie kauft fur ihn einen Sack mit Leckerli. In einem Sack sind 12 Stick.
Jeden Tag gibt sie ihrem Hund zwei Leckerli. Fir wie viele Tage reicht der Sack?

— Die zweiten Klassen machen gemeinsam ein Sportfest. Insgesamt sind es 72 Kinder. Sie bilden Gruppen zu je 8 Kindern.
Wie viele Gruppen sind es?

Divisionen mit Rest — Sachaufgaben l6sen
Die Gesamtmenge wird so gewahlt, dass beim Dividieren als Teilen oder Messen ein Rest bleibt.

So kann es WEITER gehen! e Zu Divisionen Sachaufgaben formulieren
e Sachaufgaben — Rechenoperationen finden MR/33
¢ Sachaufgaben — Mathematische Informationen MR/34
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Ausblick: Dividieren durch 10 und 100 FORDERUNG MR/32

1 10: 10 = 1 0 0 100:10:

)4‘\ RO ETT R S

Wichtiges Wissen

Beim Dividieren durch 10 bzw. 100 verdndert sich der Stellenwert einer Ziffer, z.B. ein Zehner dividiert durch 10 ist ein Einer.

Die Vorstellung, dass eine oder zwei Nullen (weg)gestrichen werden, greift zu kurz.

Spéatestens beim Rechnen mit Dezimalzahlen treten mit dieser Vorstellung Fehler auf (z.B. 3,40 € :10 = 3,4 €).

Das Dividieren durch 10 bzw. 100 ist Voraussetzung dafir, dass auch Aufgaben, wie z.B. 160 : 40 bzw. 1 500 : 30, geltst werden kénnen.

Stolpersteine vermeiden

Die Bedeutung der Zusammenhdnge der Stellenwerte ist automatisiert: 1Z=10E, 1H=10Zbzw. 1 H=100E, 1 T =100 Z usw.
Das Verstandnis der Stellenwerttafel und das Hantieren mit dieser ist gefestigt ZR100/8.

Die Bedeutung der Null* wird noch einmal bewusst gemacht ZR100/15.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Folgendes Verstdndnis wird mit Anschauungsmaterial und sprachlicher Begleitung erarbeitet und gefestigt:

Beim Dividieren durch Zehner- bzw. Hunderterzahlen wird die Zahl kleiner, vgl. dazu beim Multiplizieren wird sie groRer.

Beim Dividieren durch 10 wird der Stellenwert um eins kleiner: Aus Zehnern werden Einer bzw. aus Hundertern werden Zehner.
Beim Dividieren durch 100 wird der Stellenwert um zwei kleiner: Aus Hundertern werden Einer bzw. aus Tausendern werden Zehner.
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Ausblick: Dividieren durch 10 und 100 FORDERUNG MR/32

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, Stellenwerttafel, Stellenwertmaterial
Sprache: der Einer/die Einer, der Zehner/die Zehner, der Hunderter/die Hunderter, der Stellenwert,
wird kleiner, wird um __ Stellen kleiner
Handlung: ¢ Arbeit mit der Stellenwerttafel: In der Stellenwerttafel wird die Zahl 10 notiert. Die Rechnung 10 : 10 wird aufgeschrieben.
Nun wird das Ergebnis Uberlegt: ,,Wie oft kann ich 10 nehmen? — Das geht 1-mal. Also 10 : 10 ist gleich 1.”
Die Ziffer 1 wird an der Einerstelle eingetragen (siehe Bild). Den Denkprozess mit Stellenwertmaterial verdeutlichen.
Nun wird in der Stellenwerttafel die Zahl 30 notiert. Die Rechnung 30 : 10 wird aufgeschrieben.
Das Ergebnis wird Uberlegt: ,,Wie oft kann ich 10 nehmen? Das geht 3-mal. Also 30 : 10 ist gleich 3.
Die Ziffer 3 wird an der Einerstelle eingetragen.
Mathematisches Muster entdecken 66
L: ,Wenn du dividiert durch 10 rechnest, wird die Zahl gréfSer oder kleiner? — K: ,,Die Zahl wird kleiner.”
L: ,Was passiert mit dem Stellenwert?“— K: ,,Die Zehner werden zu Einern.” L: ,Ja, der Stellenwert wird um eins kleiner.”
Ebenso werden Aufgaben mit dividiert durch 100 bearbeitet. Das mathematische Muster wird entdeckt.
K: ,Die Hunderter werden zu Einern.” — L: ,,Um wie viel wird der Stellenwert kleiner?” —
K: , Der Stellenwert wird um zwei Stellen kleiner.”
¢ Arbeit mit groReren Zahlen
Entdecken von Mustern bei ,,schonen Packchen*:

3000:1000= 300:10=
3000: 100= 3000:10=
3000: 10= 30000:10=

e Losungsweg beschreiben, z.B. 2 400 : 100:
lch dividiere durch 100. Der Stellenwert wird um zwei kleiner. Die 2 Tausender werden zu 2 Zehnern.
Die 4 Hunderter werden zu 4 Einern. Das Ergebnis ist 24.”

So kann es WEITER gehen! e Dividieren mit Stellenwerten im groReren Zahlenraum, z.B. 150 : 30, 1 500 : 30, 1 500 : 300
* Dividieren mit Stellenwerten mit Dezimalzahlen
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Sachaufgaben — Rechenoperation finden FORDERUNG MR/33

Schreibe die passende Rechnung auf!

Musst du plus, minus, mal oder

Was hast du ausgerechnet?
dividiert rechnen?

Lehrperson Was bedeutet die Zahl?

Wichtiges Wissen
Durch Sachaufgaben wird das Operationsverstandnis aufgebaut, gefestigt und automatisiert.

Dabei ist es wichtig, Sachaufgaben mit unterschiedlichen Rechenoperationen anzubieten bzw. auch bestimmte Rechenoperationen
gegeniberzustellen.

Beim selbstandigen Erstellen einer Sachaufgabe setzt sich das Kind intensiv mit der Bedeutung einer Rechenoperation auseinander.

Stolpersteine vermeiden

Das Operationsverstdndnis der einzelnen Rechenoperationen und ihre unterschiedlichen Aspekte sind erarbeitet.
Operationsverstandnis Addition AR/1, AR/2 und AR/4 — Operationsverstandnis Subtraktion AR/3 bis AR/6
Operationsverstandnis Multiplikation MR/1 und MR/4 — Operationsverstandnis Division MR/20 bis MR/23

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Folgende Aufgabenstellungen bieten die Moglichkeit, den Blick auf die Rechenoperation zu lenken:

¢ Zu einer Sachaufgabe wird nur die passende Rechenoperation gesucht: +, —, - oder :

e Zu einer Sachaufgabe wird nur die passende Rechnung geschrieben, jedoch nicht ausgerechnet.

e Zu einer Sachaufgabe wird Uberlegt, was ausgerechnet werden soll. Eine mogliche Frage wird formuliert.
Die passende Rechenoperation wird genannt und die Antwort formuliert.

¢ Der mathematische Zusammenhang wird erkannt.
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Sachaufgaben — Rechenoperation finden FORDERUNG MR/33

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, evtl. Steckwdirfel zur Veranschaulichung
Sprache: siehe Forderkarten zum entsprechenden Operationsverstandnis
Handlung: Verschiedene Rechenoperationen gegeniiberstellen

Addition oder Subtraktion — Bei einem Kartenspiel hat Toni 8 Karten. Er gewinnt noch 5 dazu. Wie viele Karten hat Toni jetzt?
— Bei einem Kartenspiel hat Emma 8 Karten. Bei der nachsten Runde muss sie zwei Karten hergeben. Wie viele Karten hat Emma jetzt?
Addition oder Multiplikation — Zum Geburtstagsfest hat Hanna 3 rote und 6 blaue Luftballons aufgeblasen. Wie viele Luftballons hat sie
aufgeblasen? —Zum Geburtstagsfest hat Hanna 3 Packungen mit je 6 blauen Luftballons eingekauft. Wie viele Luftballons hat sie gekauft?
Multiplikation oder Division — Die Lehrerin kauft fir ihre Klasse Wasserglaser. In einer Packung sind 6 Stlick. Sie kauft 4 Packungen.
Wie viele Stlick kauft sie? — Die Lehrerin mochte fur ihre Klasse Wasserglaser kaufen. Sie braucht 24 Glaser. In einer Packung sind
6 Stlick. Wie viele Packungen braucht sie?
Subtraktion oder Division — In einer Kiste sind 24 Tomaten. Die Kinder der 2b haben schon 8 Tomaten gegessen.

Wie viele Tomaten sind noch da?
—In einer Kiste sind 24 Tomaten. Die Kinder wollen Tomatensalat machen. Sie bilden drei Gruppen.

Wie viele Tomaten bekommt jede Gruppe?
—In einer Kiste sind 24 Tomaten. Die Kinder wollen Tomatensalat machen.

Jede Gruppe soll 6 Tomaten bekommen. Wie viele Gruppen kénnen die Kinder bilden?

Zu einer Sachsituation Sachaufgaben mit unterschiedlichen Rechenoperationen finden

Thema Einkaufen

Addition: Ein Brot kostet 3 € und ein Sack Apfel kostet 2 €. Wie viel kostet das zusammen?

Subtraktion: Elli hat 10 €. Sie muss 7 € bezahlen. Wie viel Geld bekommt sie zurtick?

Multiplikation: Eine Packung Eis kostet 5 €. Milan kauft fir sein Fest 3 Packungen. Wie viel muss er bezahlen?
Division: Tom, Ida und Renate kaufen fir ihren Freund ein Geschenk um 18 €. Wie viel muss jeder bezahlen?

So kann es WEITER gehen! ¢ Sachaufgaben mit groReren Zahlen

e Sachaufgaben mit Divisionen mit Rest: Bedeutung des Rests thematisieren
e Zweischrittige Sachaufgaben: Fir das Losen der Aufgabe werden zwei Rechenschritte benétigt.
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Sachaufgaben — Mathematische Informationen FORDERUNG MR/34

Welche Informationen brauchst
du fir die Rechnung?

Lehrperson

Wichtiges Wissen
Bestimmte Formulierungen kénnen bei Sachaufgaben das Verstandnis erschweren. Diese Formulierungen werden mit dem Kind
bewusst thematisiert:
e Was bedeutet: je, pro, jeder, doppelt, die Halfte, ist um__ groRer, ...
¢ Nicht alle Zahlen fir die Rechnung sind im Text als Zahl ausgeschrieben: z.B. drei Packungen.
e Eine bestimmte Zahl muss fur die Rechnung erst ermittelt werden: z.B. Karo und ihre drei Freundinnen (=4 Kinder).
 Der Text enthélt auch Zahlen, die nicht zum Rechnen bendétigt werden: z.B. Linus ist 8 Jahre alt und hat 10 Spielzeugautos.
Sein Freund hat 7 Spielzeugautos.

Stolpersteine vermeiden

Bevor mit dem Kind eine Sachaufgabe bearbeitet wird, muss sich die Lehrperson der mathematischen Formulierungen und Besonderheiten
des Textes bewusst werden. So kdnnen dem Kind bei sprachlichen oder mathematischen Schwierigkeiten entsprechende Hilfestellungen
geboten werden. Bei der Auswahl der Sachaufgaben die Lebens- und Erfahrungswelt des Kindes miteinbeziehen bzw. bertcksichtigen.

Denkprozesse anregen — mathematisches Verstandnis mit Material und Sprache entwickeln

Vor dem Finden der passenden Rechenoperation zu einer Sachaufgabe wird mit dem Kind die Bedeutung spezifischer mathematischer
Woérter Uberlegt und herausgearbeitet, welche Informationen fir die Berechnung wichtig sind. Zuséatzlich kann das Kind die Sachaufgabe
in eigenen Worten wiedergeben.
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Sachaufgaben - Mathematische Informationen FORDERUNG MR/34

So kann es gehen!

Material: Papier und Stift, evtl. Steckwdrfel zur Veranschaulichung
Sprache: siehe Forderkarten zum entsprechenden Operationsverstandnis, Steigerungsformen wie z.B. ist um __ groRer/langer/kurzer
Handlung: ¢ Zahlen, die fur das Berechnen bendtigt werden, sind ausgeschrieben.
In einer Packung sind fuinf Kaugummis. Lara kauft sich 2 Packungen. Wie viele Kaugummis hat sie nun?
e Zahlen, die fur das Berechnen benttigt werden, missen erst aus dem Text erschlossen werden.
Karo und ihre drei Freundinnen gehen ins Schwimmbad. Der Eintritt kostet flr jede 3 €. Wie viel bezahlen sie zusammen?
Aron hat 8 Sticker. Sein Freund hat schon doppelt so viele Sticker. Wie viele Sticker hat sein Freund?
¢ Nicht alle Zahlen im Text werden fir die Berechnung bendtigt.
Linus ist 8 Jahre alt und hat 10 Spielzeugautos. Sein Freund hat 7 Spielzeugautos. Um wie viele Autos hat Linus mehr?
« Uber die Bedeutung der Wérter muss gut nachgedacht werden.
Timon ist 123 cm groR. Seine Mutter ist um 40 cm gréRer. Wie grol8 ist seine Mutter? - Addition
Timons Mutter ist 163 cm groR. Sie ist um 40 cm groRer als Timon. Wie grof ist Timon? - Subtraktion
Iris teilt ihre 24 Sticker mit ihren drei Freundinnen. Wie viele Sticker bekommt jede? > dividiert durch 4
Iris teilt ihre 24 Sticker auf ihre drei Freundinnen auf. Wie viele bekommt jede? - dividiert durch 3
« Uberlegen, was die errechnete Zahl bedeutet und ob dieses Ergebnis zur Aufgabenstellung passen kann.
Iris teilt ihre 24 Sticker mit ihren drei Freundinnen. Wie viele Sticker bekommt jede?
Moglicher Fehler: 24 — 4 = 20 (Gedanke: Die Zahl muss kleiner werden, also minus.) = Jede bekommt 20 Sticker.
- ,Wenn jede 20 Sticker bekommt, ist das ja zu viel.” (Die Multiplikation wird als Probe genutzt.)

So kann es WEITER gehen! e Sachaufgaben mit gréReren Zahlen
e Sachaufgaben mit MaReinheiten, wenn diese erarbeitet sind.
e Zweischrittige Sachaufgaben: Fur das Losen der Aufgabe werden zwei Rechenschritte bendtigt.
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